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1 GEOMETRIA

Profile ze srodnikiem falistym (SIN) sktadajg sie z cienkosciennego srodnika o
ksztatcie falistym oraz ptaskich, szerokich pasow.
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Rys. 1. Profil SIN — wymiary

Wymiary srodnikéw:

Wysokos¢ srodnikéw: 333, 500, 625, 750, 1000, 1250, 1500

Grubosci $srodnikéw: 2,0mm, 2,5mm, 3,0mm (4.0mm, 5.0mm, 6.0mm na
specjalne zaméwienie)

Pasy:
Szerokos$é: 160mm - 450mm

Grubosc¢: 8mm - 30mm

Dostarczane dtugoséci: 4000mm — 16400mm

Na specjalne zamdwienie mozliwe jest wyprodukowanie profili 0 wysokosciach
srodnikdéw posrednich pomiedzy 333 mm i 1500 mm. Trzeba jednak wzig¢ pod
uwage dodatkowe koszty zwigzane z produkcjg jak dodatkowe ciecie srodnika,
odpad materiatu oraz minimalne ilosci mogace zostac¢ zrealizowane w
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zamoOwieniu. Wigze sie z tym rowniez dtuzszy czas wykonania i dostawy gotowe;j
konstrukcji na miejsce montazu.

Istnieje mozliwos¢ zastosowania profili o zréznicowanych wymiarach paséw
gérnych i dolnych, a takze profili zbieznych o zbieznosci w granicach 250mm —
1250mm, tak aby suma wysokosci srodnika profilu na obu koncach rownata sie
jednej z podstawowych wysokosci srodnika podanych wyzej. Tngc jeden odcinek
srodnika ukos$nie otrzymujemy wowczas dwa identyczne profile zbiezne.
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Rys. 2. Profil SIN zbiezny — wymiary
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Zeman

Nazwa profilu SIN moze sugerowac, ze ksztat srodnika jest sinusoida. Jest to
jednak jedynie przyblizenie ksztattu sinusoidy. Wynika to z technologii produkciji
srodnika, ktory powstaje poprzez deformacje ptaskiej blachy przepuszczonej
przez system rolek w specjalnej maszynie. Specyfika produkgcji falistego srodnika
jest taka, ze tuki bedgce fragmentami okregu sg potgczone miedzy sobg prostymi
odcinkami. R6znica pomiedzy rzeczywistym ksztattem $rodnika a sinusoidg jest
niewielka i moze zosta¢pominieta w dalszych rozwazaniach.
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Przyjecie w dalszych rozwazaniach ksztattu sinusoidy pozwala na
zastosowanie trygonometrii i wyprowadzenie wzoréw matematycznych, ktére
pozwalajg tatwiej uwzgledni¢ geometrie ksztattu srodnika.

w

Rys. 3. Geometria fali sinusoidalne;
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Geometrie srodnika o fali sinusoidalnej mozna opisac wzorem:

y() =f-sin (ongxw) (1)
s=5f\/1+{hs 'Esin[z—ﬂxﬂ dx (2)
0 w w
I, :w—t3+{ S sin(z ﬂ dx (3)
012 w
hs = 2f

W tabeli 1 podano momenty bezwtadnosci pojedyncze; fali

t [mm] f [mm] lw [cm*]
2,0 20 6,21
2,5 20 7,77
3,0 21,5 10,78

Tab. 1. Momenty bezwtadnosci pojedynczej fali

W zatgczniku 1 podano charakterystyki geometryczne profili SIN dla
wybranych grubosci i szerokosci pasow. Dla innych wymiaréw pasow lub dla
profili o r6znych pasach podane w tabeli wartosci nalezy obliczyc.

2 MATERIALY

Pasy: S235JR lub S355J2+N wg EN 10 025
Srodnik: S235JR

Wszystkie inne gatunki stali traktowane sg jako gatunki specjalne. Dla
$rodnika o grubosci 3mm (i wiekszych) istnieje mozliwos$¢ stosowania materiatu o
podwyzszonej wytrzymatosci S355J2+N. W takim przypadku informacje o gatunku
stali Srodnika nalezy wyraznie opisa¢ w dokumentacji projektowej, na rysunkach
oraz listach materiatowych.

- modut sprezystosci: E = 210 000 N/mm?2
- modut sprezystosci przy scinaniu: G = 81 000 N/mm?

Falistos¢ srodnika powoduje, ze odksztatcenia postaciowe srodnika
sinusoidalnego sg wieksze niz odksztatcenia srodnika ptaskiego o tych samych
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Zeman

warunkach brzegowych oraz parametrach geometrycznych i materiatowych.
Korzystajgc z modelu preta Timoshenki srodnik sinusoidalny zastgpi¢ nalezy
Srodnikiem ptaskim o takiej samej odksztatcalnosci postaciowej. Zgodnos¢
odksztatceh zapewniona zostaje poprzez przyjecie zastepczego zredukowanego
wspotczynnika sprezystosci poprzeczne;j.
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Zadamy aby przy tych samych wymiarach i wartosci sity poprzecznej Q katy
odksztatcenia postaciowego y arkusza blachy ptaskiej (1) i arkusza blachy falistej
(2) byty sobie réwne:

T =72 (4)
gdzie:
0 0
y:i_r‘«-‘”’ , 5 LS (5)
GG G G

stad otrzymuje sie, ze warto$¢ wspétczynnika sprezystosci poprzeczne;j
powinna by¢ zredukowana

) _m
G:-gd = G: = Gl T (6)
5

Dla profili SIN stosunek m/s jest warto$cig statg i wynosi

m 155
— = =0.87
s 178 (7)

zredukowana warto$¢ wspétczynnika sprezystosci poprzecznej rdwna jest

Gred = 69,7 [GPa] (8)
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3  ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE

Zabezpieczenie ogniochronne konstrukcji stalowych przed ogniem zalezy
przede wszystkim od przepisdéw krajowych, aczkolwiek temat jest objety
przepisami EUROCODEs i ETAs (europejskimi aprobatami technicznymi) na
poziomie europejskim. Zgodnie z tymi wstepnymi warunkami zaleca sie
nastepujgce zasady w przypadku wymagan ochrony przeciwpozarowej:

RO lub R15: Niezabezpieczone profile SIN mogg by¢ sklasyfikowane jako
R15. Odpowiednie badania zostaty przeprowadzone w Austrii oraz w Republice
Czeskiej.

R 30: Wymagane zabezpieczenie farbami peczniejgcymi.

Grubos¢ warstw i stosowanie farb musi by¢ zgodne ze specyfikacja
okreslonego producenta, podobnie jak w przypadku tradycyjnych profili
spawanych.

Specyfikacja taka powinna definiowa¢ maksymalng wartosé A/V oraz
minimalng grubos$é materiatu, dla ktérej zostaty wykonane badania i na ich
podstawie produkt zostat dopuszczony do stosowania.

Niezbedna grubos$¢ suchej powtoki w zaleznosci od faktycznej proporcji A/V
dobierana jest przez producenta systemu ogniochronnego dla konkretnego
materiatu.

> R30: zabezpieczenie przez obudowe ptytami ogniochronnymi. Grubo$¢ i
stosowanie muszg odpowiadac¢ wytycznym producenta.

Stosunek A/V niektorych profili SIN jest podany w ponizszej tabeli. Dla
wartosci nie podanych w tabeli stosunek ten nalezy obliczy¢.
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praktyczny zakres A/V -
poréwnanie profili
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4 PODSTAWY OBLICZEN

Z punktu widzenia zagadnien statyki profil SIN pracuje jak typowa kratownica.
Momenty zginajace i sity osiowe przenoszone sg jedynie przez pasy a sity
poprzeczne w cato$ci przejmuje srodnik.

Poprzez zastosowanie tego modelu mechanicznego belki oraz stupy moga
by¢ obliczane nie tylko przy pomocy Eurokoddw ale réwniez innych norm
dotyczacych konstrukcji stalowych np. rosyjskich, chiAskich i in.
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Postepujgc zgodnie z analogig do kratownicy mozna rozwigza¢ wszystkie
problemy projektowe zwigzane z profilami sin. Zatgczony katalog typowych
rozwigzan konstrukcyjnych oraz detali moze zosta¢ rozszerzony.

a. Wyznaczenie sit w pasach dla profilu o tych samych wymiarach paséw
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Zeman

b. Wyznaczenie sit w pasach dla profilu z pasami o réznych wymiarach
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A1 = b X 1 (11)
A2 = by X tr2 (12)

_M LA
Ngl Tz iN Aq{+A, (13)
_M .42

Ngz Tz iN Aq1+A, (14)
V=V (15)

c. Wyznaczenie sit w pasach dla profilu zbieznego

W przypadku profilu zbieznego zaden z paséw nie jest rownolegty do osi
profilu. Z rozktadu sit wewnetrznych (M i N) na sity w pasach otrzymujemy sity,
ktore nie sg sitami osiowymi w pasach N,og oraz N,ug.
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Sktadowe tych sit oddziatywujg zaréwno na pasy jak i na srodnik powodujac
zwiekszenie lub zmniejszenie sity tngcej. Nalezy pamietac, ze tworzaca fali
srodnika jest zawsze prostopadta do jednego z paséw co powoduje, ze sita thaca
rowniez podlega rozktadowi na sity przenoszone zaréwno przez pasy jak i
srodnik.

N, og*

V(Nog)*
N,og

betq

N,ug | V,ug,v

Nog* =cos(3)- Nog
V(Nog)* =sin(f)- Nog
Nug,h = Nug -cos(f5)
Vug,v= Nug-sin(f)

Nug.,h

Nug* =
"8 cos() (20)
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V(Nug)* = Nug,h-sin(ar) —Vug,v (21)

4,08 M (22)
0g+A,ug (H, sreg+w)

N,og=[N+N®T)*] y

Aug M (23)

Nug=|N+NT)*|
€ [ ") ] A,og+ A,ug H steg+t’0g+t’ug)

Falisty ksztatt Srodnika pozwala na unikniecie utraty statecznosci srodnika co
pozwala na zastosowanie srodnika 0 mniejszej grubosci i bez zeber
poprzecznych lub podtuznych, ktére najczesciej sg wymagane w przypadku
blachownic ze srodnikiem ptaskim.

Poza zaletami wynikajgcymi z technologii produkciji, $rodnik o ksztatcie
sinusoisalnym ma przewage nad srodnikiem o ksztatcie trapezoidalnym w postaci
wyeliminowania niestatecznosci lokalnej, ktéra wystepuje na ptaskich pasmach
$rodnika trapezoidalnego.

Opierajac sie na wielu testach oraz badaniach naukowych poczgwszy od 1990
roku model bazujgcy na kratownicy zostat potwierdzony a reguty zawarte w
normie PN-EN 1993-1-5 zatgcznik D moga by¢ stosowane z pewnymi
modyfikacjami wynikajgcymi ze specyfiki tego konkretnego produktu oraz z
uwzglednieniem zasad podanych w niniejszym opracowaniu.

4.1 Nosnosc¢ pasow

Pasy poddane sa dziataniu sit $ciskajacych lub rozciggajacych pochodzgcych
od momentu zginajgcego oraz sit osiowych z pominieciem srodnika.

41.1 Pas rozciagany — nosnos¢ przekroju

Zgodnie z PN-EN-1993-1-1 6.2.3

- w przypadku przekrojoéw brutto

A-f,

YMo (24)

Nird = Npira =

- w przypadku przekrojéw z tgcznikami
0,9 At - fy

Nigrda = Nypa =——— (25)
YMm2

41.2 Pas $ciskany — no$nosc¢ przekroju

Zgodnie z PN-EN-1993-1-1 6.2.4
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Af,
= (26)

Y Mo

¢.Rd

41.3 Pas sciskany — niestatecznos¢ lokalna pasa

Zgodnie z PN-EN-1993-1-5 4.4

Model obliczeniowy pasa — $cianka wspornikowa utwierdzona w srodniku
falistym

(27)

b=c

Dazymy przyjecia takich wymiaréw pasa aby nie byta konieczna redukcja pola
przekroju pasa uwzgledniajgca niestatecznos¢ miejscowg pasa.

p=1,0 (28)

Maksymalna smuktos$¢ ptytowa Scianki spetniajgca powyzszy warunek wynosi:

A, <0,748 (29)

Zaktadajac, ze rozktad naprezen od Sciskania jest w catym przekroju
rownomierny przyjmujemy:

ko = 0,43 (tablica 4.2) (30)

Po wstawieniu powyzszych wartosci do wzoru:

- fy bt
Ap=,|—= 31
" No, 284¢.k, @)
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Zeman

Otrzymujemy zaleznos¢ pozwalajacg w petni wykorzysta¢ nosnos¢ pasa:

St-28,4-8\/z-71p
<t-28,4-£,/0,43-0,748
<t-£-139

SIS S

gdzie:

235
fy[N/mmz]

E =

Szerokos¢ pasa, przy zatozonej grubosci, musi spetniac warunek:

b<b-2+22mm (34)
W razie nie spetnienia warunku (34) nalezy zgodnie z punktem 4.4 normy PN-EN-

1993-1-5 obliczy¢ wspétczynnik redukcyjny uwzgledniajacy niestatecznosé Scianki i
do dalszych obliczen przyjmowac zredukowane pole przekroju pasa.

41.4 Pas sciskany — wyboczenie pasa w jeqo ptaszczyznie

/N4

Nd,~

Rozwazamy odcinek pasa stabilizowany punktowo stezeniami bocznymi o
rozstawie L. Zaktada sie model preta przegubowego.

Obliczenia wykonujemy zgodnie z PN-EN-1993-1-1 6.3

Nosnosc¢ obliczeniowa pasa $ciskanego ulegajagcego wyboczeniu okreslona
jest nastepujaco:

% AL
Nypg =— (35)

M1
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Zeman

Nalezy wyznaczy¢ smuktosé wzgledng pasa w swojej ptaszczyznie (w
ptaszczyznie wyboczenia). Smukto$¢ ta okreslona jest wzorem:

— AL,
}L — ] — L.cr AL (37)
Ncr 1 /‘1

gdzie:

i - promien bezwtadnosci przekroju brutto
Ler - dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie pasa.

Dtugos¢ wyboczeniowa pasa Lcr zalezy od przebiegu sity osiowej w pasie i
zdefiniowana jest za pomocg wspoétczynnika poprawkowego ke. Sposob
wyznaczenia wspotczynnika ke pokazuje tablica 6.6 w normie PN-EN 1993-1-1.
Poza typowymi przypadkami pretow swobodnie podpartych i jednostronnie
zamocowanych obcigzonych réwnomiernie na swojej dtugosci lub sitg skupiong w
srodku tablica podaje réwniez sposdb obliczenia wspdlczynnika ke dla dowolnego,
liniowego przebiegu sity osiowej w pasie.

Tablica 6.6: Wspélczynniki poprawkowe k.

Rozktad momentow Ke
v =1 1,0
A<y< 1,33 -0,33y
0,94
B < 0,90
/] 0,91
0,86
[ - 0,77
] 0,82

W przypadku krzywoliniowego przebiegu sity osiowej pomiedzy punktami
podpar¢ bocznych mozna postuzyc¢ sie przyblizeniem polegajgcym na potaczeniu

mgr inz. Wojciech Wojtusik 15
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wartosci sit osiowych w punktach podpar¢ bocznych uzyskujgc zastepczy przebieg
liniowy a nastepnie skorzysta¢ z tablicy 6.6 z wzoru podanej w drugiej linii. Dla

kazdego przedziatu wyznaczonego punktami podparé bocznych nalezy osobno
wyliczy¢ wspétczynnik ke.

L

Mmux

rzeczywisty przebieg sily osiowej

zastgpczy przebieg sity osiowej

Leri = Ke.i - Li (39)
. E
Ay = Tr\/:y =93.9¢ (40)
_ 235 )
= f— (f, w N/mm~) (41)

Wartos$¢ wspétczynnika wyboczenia x dla odpowiedniej smuktosci wzglednej
mozna przyjmowac z wykreséw na rysunku 6.4 w normie PN-EN-1993-1-1. Nalezy
przyjac krzywa wyboczenia ¢ (jak dla pretéw petnych)

Warto$¢ wspétczynnika wyboczenia x dla odpowiedniej smuktosci wzglednej
mozna réwniez oblicza¢ z wzoru:

1

X:®+mleczxs1,0 (42)

gdzie:

®=05)1+ali-02)+7] (43)

przyjmujgc parametr imperfekcji o = 0,49 (dla krzywej wyboczenia c)

16



Zeman

W zatgczniku 2 podano nosnosci przekrojéw pasow dla wybranych grubosci i
szerokosci pasow oraz rozstawow usztywnien bocznych pasa. Zatozono staty
przebieg sity osiowej w pasie (ke=1,0).

4.2 Nosnhosé srodnika

Sprawdzamy nosnos¢ srodnika pod dziataniem sity scinajgcej. Rozwazamy
odcinek fali o dtugosci 2w.

[ (
e 25
a3
\ \
2w
2w = 155mm
2s =178mm

as = 40mm for tw = 2,0mm, 2,50mm

asz = 43mm for tw = 3,0mm

Nosnosc¢ srodnika przy scinaniu jest okreslona nastepujgco:

Fow
VRd =X -—h115t11f (44)
Y \/g

gdzie:

Yc - wspbtczynnik redukcyjny rowny mniejszej z wartosci wspoétczynnikéw
niestateczno$ci miejscowej lokalnej i ogdlne;

4.21 Wspotczynnik niestatecznosci ogdlnej ycg

5
Zeg =L—_25 1.0 (45)
0.5+ deg
gdzie:
Do = (46)
(47)
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I, ., = D, D]
cr.g fw /’13 2 z
Ef w
D ———w
E1
D, =—= (49)
w

Iz — moment bezwtadnos$ci pojedynczej fali wzgledem osi sfalowania przekroju

UWAGA: W tabeli 1 podano momenty bezwtadnosci dla pojedynczej, petnej
fali sinusoidy. W obliczeniach wspétczynnikéw niestatecznosci Eurokod przyjmuje
potowe petnej dtugosci. Do obliczeh D nalezy przyjmowac potowe wartosci
podanych w tabeli 1.

4.2.2 Wspbtczynnik niestatecznosci lokalnej yc.

Lo MS .
094 A (50)

gdzie:

7,

/?vc,f = 51
T(:r,{’ \/g ( )
o, =|s5344 B | _TE {f—} (52)
" hnIu-‘ 12(1 -V ) S
gdzie:
az=2xf

Wspotczynnik niestatecznosci lokalnej wg wzoru (50) przedstawiony w normie
w zatgczniku D moze by¢ stosowany zaréwno do profili ze srodnikiem falistym jak i
profili ze srodnikiem w ksztatcie trapezu. Wspétczynnik ten uwzglednia fakt, ze
srodniki trapezowe sktadajg sie z ptaskich powierzchni, ktére znacznie tatwiej
ulegaja utracie statecznosci scianki. Dla srodnikéw w ksztatcie sinusoidy
stosowanie wzoru przedstawionego w normie moze prowadzi¢ do
przewymiarowania srodnika. Na uniwersytecie w Cottbus zostaty przeprowadzone
badania oraz obliczenia wpétczynnika niestatecznosci lokalnej dla profilu o
falistym srodniku. Na podstawie tych badan zaproponowano (D. Hannebauer)
wzor (53), ktéry znacznie lepiej opisuje zachowanie sie scianki falistego srodnika
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pod wptywem sit thgcych. Ponizej podany wzor wskazuje, ze miejscowa utrata
stateczno$ci Scianki moze wystgpi¢ jedynie dla bardzo cienkich i smuktych
srodnikow. W przewazajgcej liczbie pozostatych przypadkow lokalna utrata
statecznosci $rodnika nie jest warunkiem decydujgcym dla nosnosci srodnika.

0 s
X . = s )
“ 0,62+, (53)

W zatgczniku 3 podano nosnosci srodnika wg opracowania D. Hannebauer.

4.3 Nosnos¢ srodnika pod obciazeniem skupionym
Jedng z zalet ksztattu Srodnika jest brak koniecznosci stosowania zeber. W
takiej sytuacji pojawia sie problem wytrzymatosci srodnika pod dziataniem sity
skupionej. Cata sita przenoszona jest poprzez potgczenie srodnika z pasem.
45",
Fs, f\’lFs/ , ‘FS Fs lFs
S e S
| Ss E Ss | Sel | Ss 1t Ss=0

Dtugos¢ czesci wspotpracujgcej srodnika okreslona jest wzorem:

C=Ss+5 -t (54)

=

Obliczeniowa nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym okreslona jest
nastepujgco:

Frd = tw - C - fy/ymo (55)

W zatgczniku 4 podano nosnosci srodnika pod obcigzeniem skupionym dla
niektérych wartosci szerokosci dziatania sity skupionej. Dla innych wartosci ss
nalezy wykonac stosowne obliczenia.
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4.4 Obcigzenie sitg skupiong za posrednictwem zebra

Czesto w praktyce zachodzi sytuacja potaczenia profilu SIN z elementem
prostopadtym, ktérego nie da sie skonstruowac¢ na gérnym pasie. Zdarza sie to
zwykle gdy zachodzi potrzeba maksymalnego wykorzystania dostepnej wysokosci
przewidzianej na konstrukcje. Wtedy dany element nalezy potgczyc¢ z profilem SIN
z boku. Falisty ksztatt Srodnika stwarza trudnosci w prawidtowym rozwigzaniu
geometrii potgczenia. Najprostszg sytuacja jest oddzielenie zeberka od srodnika i
przeniesienie sity pionowych z zeberka na $rodnik za pomocg pasow.

e,
I8
L _‘:J:
Ee—t——F4 o

|

|

| & ——— 1 — ——

| < {

I _—

| T

| \
™~ N

P < /

\ < /

| =

I o

|

|

|

|

| _ 1l

| ‘ e

| A}

|

Zaktadajac rozchodzenie sie naprezen w stali 1:m wyznacza sie
wspotpracujgcg czesc pasa. Korzystajgc z wzoru na wytrzymatos¢ w ztozonym
stanie naprezenia:

o=.o¢+0}+0,0,+3"12< f, (56)

mozna wyznaczy¢ maksymalng wartos$¢ sity P, ktérg mozna przytozy¢ do
zeberka bez koniecznosci fgczenia go ze srodnikiem (sita thgca przekazywana na
$rodnik za pomocg pasow).

W powyzszym wzorze wartosci oy oraz t- pochodzg od sity P odziatywujgce;j
na wspotpracujgcg czesé pasa. Natomiast ox jest naprezeniem od sit w pasie
pochodzgcych od suamrycznych obcigzen elementu. W obliczeniach maksymalnej
sity P nalezy zatozy¢ stopien wykorzystania naprezen normalnych pasa.

=ty (57)
6:n-P

ax=2 5
AR (58)
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(59)

b
2y (z—e)t
gdzie:
o - utamek wyrazajgcy wykorzystanie naprezen normalnych pasa

vy - kat rozchodzenia sie naprezen w pasie wyrazony stosunkiem bokéw
tréjkata naprezen wg rysunku

n = 1 dla zebrka potgczonego tylko z jednym (gérnym lub dolnym) pasem
n = 0,5 dla zebrka potaczonego z dwoma pasami o réwnych grubosciach

W przypadku pasow o roznych grubosciach roztozenie sity P na pas goérny i
dolny nalezy wykona¢ wg wzoru:

3
i

t3 +t3 (60)

Pi =P- ni = P-
i =1..2 — 0znaczenie numeru pasa

Po wstawieniu wzoréw (57) do (59) do wzoru (56) otrzymujemy rownanie
kwadratowe (61) ze wzgledu na site P, ktére po rozwigzaniu da nam w wyniku
maksymalng site P jakg mozna przytozy¢ do zeberka bez koniecznosci taczenia
go ze srodnikiem.

2
61 )2 U @ f,. 61
( +3- p2- 2~ l.p_f2.(1-q?) =0
) b D) y 61
2yt (2.y.( el).t> 2yt (61)

2

W przypadku roznych wymiaréw pasa gérnego i dolnego oraz réznych
wytezen paséw nalezy w réwnaniu (x) uwzglednic¢ fakt, ze ox1 # oxe orazn # 0,5.

W zatgczniku 5 podano maksymalne wartosci sit poprzecznych, przy ktérych
nie jest wymagane spawanie zeberka do srodnika.

4.5 Docisk do betonu

W przypadku zastosowania detali pokazanych na rysunkach A.1 oraz A.2
nalezy sprawdzi¢ warunki docisku do betonu. Nalezy postuzy¢ sie modelem i
wzorami pokazanymi w PN-EN-1993-1-8 p. 6.2.5.

Jesti normowe warunki docisku bezposrednio pod ptytg podstawy (ip) nie sg
spetnione nalezy zwiekszy¢ zasieg strefy bett poprzez zastosowanie podktadek (is).
W ponizszych obliczeniach przyjeto zatozenie, ze krawedzie betonu nie
ograniczajg powierzchni rozdziatu a wiec b2=3xb1, d2=3xd1.
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— linie dziatania sily
/ hz((b—b)i1hz(dy—d)
d> = 3d

Dla takiego zatozenia pole Act = 9 x Aco (wg PN-EN-1992-1-1)

Po podstawieniu do wzoru no$nos$¢ na docisk wynosi:

’A
FRdu:ACO'fcd' A_C(l):?"fcd'AcO (62)
c

Podstawiajgc powyzsze wyrazenie do wzoru na wytrzymatos¢ potgczenia na
docisk i zaktadajgc B = 2/3 otrzymujemy:

:8 " Frau
Ao

f}'d = =2 fea (63)

Maksymalny wysieg strefy docisku jest okreslony wzorem:

_./ fy =./ r 64
c=t 3'fjd'YMo ‘ 6" fea " Ymo (64)

W zatgczniku 6 podano sumaryczne grubosci blachy podstawy oraz podktadek
przy ktérych spetnione sg warunki docisku dla réznych klas betonu oraz gatunkow
stali.

4.6 Otwory w srodniku

W przypadku wykonania otworéw w srodniku musimy sprawdzi¢ nosnosé
$rodnika na scinanie w miejscu ostabienia. W razie koniecznosci wykonania
otwordw w Srodniku nalezy stosowac nastepujgce zasady:

- otwdr moze by¢ zlokalizowany jedynie w miejscu, w ktérym sita $cianajgca
jest nie wieksza niz 2/3 nosnosci srodnika na $ciananie
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- otwory w belkach nalezy sytuowac jak najblizej srodka profilu

- wielkosci otworéw

a. otwor mniejszy niz hw/10

W tym przypadku nie trzeba stosowac zadnych dodatkowych zabezpieczen

b. otwor wiekszy niz hw/10 ale mniejszy niz hw/3

W miejscu otworu nalezy zastoswac rure okragta spawajac jg do srodnika.

||
\\\\\\\ | I | E—

=

}P i

t >= 10mm

c. otwér wiekszy niz hw/3

W tym przypadku nalezy zastosowa¢ wymiane srodnika

23
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Jesli nie jest mozliwe spetnienie powyzszych warunkéw nalezy zastosowac
wymiane srodnika na blache ptaskg zastosowac zasady obliczania takie jak w
przypadku dzwigaréw Vierendela.

4.7 Przemieszczenia

Do obliczeh przemieszczen konstrukcji nalezy przyjmowaé wartosci
charakterystyczne obcigzen.

W przypadku tradycyjnej metody obliczen wptyw sit poprzecznych uwzglednic
mozna stosujgc wzér Maxwella-Mohra w nastepujgcej postaci:

| MM, L OO0 65
fur =3 | [ las s [ 2 s (6)

1 \s ¥ s

gdzie: M1, Q1 — momenty zginajace i sity poprzeczne wywotane przytozeniem
sity jednostkowej w miejscu obliczania ugiecia fuaq, k - wspétczynnik $cinania
przekroju wg klasycznej teorii sprezystosci, z poprawkag na podatnos¢ postaciowg
$rodnik
oA
4. (66)
S

w

gdzie: A — powierzchnia catkowita przekroju (pasy + srodnik), Aw —
powierzchnia przekroju srodnika, m, s — odpowiednio, dtugos¢ rzutu fali i dlugosé
rozwiniecia fali m/s = 155/178 = 0,87.

W tab.5 przedstawiono wzory na strzatki ugie¢ dla belek o prostych
schematach obcigzeniowych uwzgledniajgce wptyw momentéw i sit poprzecznych.

Zastosowanie zwiekszonej wartosci wspotczynnika scinania k wyklucza
jednoczesne stosowanie zredukowanej wartosci wspétczynnika sprezystosci
poprzecznej Gred. Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na to, jak w programie
zdefiniowano wspétczynnik $cinania (niektére z programéw wymagajg bowiem
wprowadzenia wspotczynnika scinania réwnego 1/k).

Obliczajgc deformacje profili ze srodnikiem falistym za pomoca najbardziej
rozpowrzechnionych programéw komputerowych trzeba najczesciej pamietaé o
zastosowaniu materiatu ze zmodyfikowang wartoscig wspétczynnika Gred 0Oraz o
uwzglednieniu deformacji od scinania w charakterystykach elementu.
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Tab. 5. Strzatki ugie¢ belek podatnych na scinanie

5 PRZYKLAD LICZBOWY

- rozpietosc belki L = 7,5 m,

- warto$¢ charakterystyczna obcigzenia statego (z ciezarem wt.) g = 10,0 kN/m,
- wartosc¢ charakterystyczna obcigzenia uzytkowego p = 16,0 KN/m,

- stal paséw — fyt = 355 MPa,

- stal srodnika — fyw = 235 MPa,

- wspotczynnik sprezystosci podtuznej E = 205 GPa,

- wspotczynnik sprezystosci poprzecznej Gred = 69 GPa

Przyjeto profil WTB 500 — 200x12
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Wartos$ci obliczeniowe obcigzen

gd=1,35x10= 13,5 kN/m
pd = 1,50 x 16 = 24,0 KN/m

Obliczeniowe wartosci sit wewnetrznych

_ (ga+pa)-L* (13,54 24,0)- 7,5

My o = = 263,7kNm
v :(gd+'pd)-L:(13,5+24,0)-7,5:140 kN
¢ 2 2 ’

D
HiHmlHiHHHilHlilélHlélHlHg
I¥1HH1llelHHhHH'hHHflHl’ll
J! 7500 T

W1W

263,672
140,625
ﬂﬂﬂﬂmﬂﬂﬂﬂﬂmm.l

-140,625
Wyznaczenie sit w pasach

pas gorny
N, = tL pNa_ 12263’7 ' 1012 +2 = 515,0 kN (sciskanie)
7g+hw+%d 2 — +500 + = 2
pas dolny
Ng =1 ~Ma -t & = —263,7-10° + = = —515,0 kN (rozcigganie)
29 th, + L2 2 %+500+12—2 2

mgr inz. Wojciech Wojtusik 26



Nos$nos¢ pasa rozcigganego

A-fyy _12-200-355-107

N, py = = 852,0 kN
SV 1,0
Na —515—061<10

Nepg 852 =7

Nos$nos$¢ pasa sciskanego

- sprawdzenie warunku lokalnej utraty statecznosci pasa sciskanego

~ 25 _ [235_ ..,
“7 & IN/mm?] = (355~

t=12mm
b=200mm <2 -t-e-139+22=2-12-0,814-13,9+ 22 = 293mm

Warunek spetniony. Lokalna utrata staecznosci pasa nie wystgpi. Do dalszych
obliczen przyjeto cate pole przekroju pasa

- No$nos¢ przekroju

A“fy; 12-200-355
Ymo 1;0

N, ga = = 852,0 kN

- Uwzglednienie wyboczenia w ptaszczyznie pasa

Przyjeto odlegtos¢ pomiedzy punktowymi usztywnieniami bocznymi pasa Lc =
1,875m. Gérny pas podzielony zostat na 4 odcinki. W przyktadzie wykres momentéw
zginajgcych jest symetryczny wzgledem $rodka belki. Wystarczy rozwazy¢ nosnosc¢
pasa w drugim przedziale.

Dla takiego przebiegu sity osiowej wspotczynnik ke wynosi:

vy = 197,754 / 263,672 = 0,75
= 1 B 1
©133-0,33-¥Y 1,33-0,33-0,75

= 0,92

Dtugos¢ wyboczenowa przyjeta do obliczen:

Ler=0,92 x 1,875 =1,725m
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1,875 . 1,875 1,875 1,875

M=263,672

e=0,814
A4 =939-¢=939-0,814=76,4

_tpb3 1,2-20,0°

— 4
I, = 7 = 5 = 800 cm

A=tsb=12-20,0=24,0 cm?

. _ (800 _
4 |22 >

1 1,725-10* 1
A 577 76,4

lz

NS

A=

= 0,391

LCT
Iy

o = 0,49 — dla krzywej wyboczenia ¢

®=05-[1+a-(1-02)+2*]=05-[1+0,49-(0,391 —0,2) + 0,391%] = 0,62

1 1
¥ =

= _ = = 0,908
®++/D2— 12 0,62 ++/0,622 —0,3912

Nosnos¢ pasa sciskanego ulegajgcego wyboczeniu

_x-A-fy; 0,908-12-200-355-1073

Ny rg = = 773,6 kN
Nb.Rd ’ ) , , darunek speiniony
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Nos$nos¢ srodnika

- Wspétczynnik niestatecznosci lokalnej .

—(534+ a”"S) [ ]
fert =\ T ) 12 (1 —vZ)
178 2
(s34 | B0 125 ) e
“\ 77T 25500 12-(1-037) |[178| T oA
2
_ 235
Ao = fw _ _ = 0,333
’ Tery V3 41226,3-4/3
20 M _qpas10
Xel =062+, 062+0333 ’
przyjeto xc; =10
- Wspétczynnik niestatecznosci ogolnej yc.g
155
b E-t; w_210-10°-2,5%-107° 2 1N
*TT2-A-v®) s 12-(1-03%) 178 “onm
2
E-I, 210-10°-3,885-108
D, = = = 105271Nm
w 155 3
— 107
32,4 32,4
Terg =72 -3/D, D3 = 25107 5007 10° -1/261,7 - 1052713
= 1218,6MPa
_ 235
Aeg = fw _ _ = 0,337
Terg"V3  [1218,6-43
1,5 1,5
= = 2,445 > 1,0

X0 T 05+, 05+0337

przyjeto Xe,g = 1,0

- Do obliczen przyjeto nizszg wartos¢ wspétczynnika niestatecznosci srodnika
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Xe = min()(c,g:)(c,l) =10
- Nos$nosé srodnika

fyw
L
‘ Ym1 V3
V4 140,6

v = T% = 0,83 < 1,0 — warunek spetniony

235-1073

“hy - t, =10 ————

Sprawdzenie warunku ugie¢

5 (@+p-l* (@+p-l?
384 E-L, 8 Greq Ay
5 (10+16)-7,5* (10 +16) 7,52

Winax = Wy + Wy =

~ 384 205-31457-102 ' 8- 69,7 -500- 2,5
= 0,0187m

)

1
0,0187m < — =

=350~ 350 0,0214m — warunek spetniony
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ROZDZIAL 2

Tabele
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Zalacznik 1. Parametry geometryczne przekrojow

* - mozliwe tylko dla stali S235

WTA|t,=20mm | h,xt,=6,66cm*
WT 333 hy =333 mm [WTB][ t, =25 mm [ h,x t, = 8,33 cm’
— WTC| t,=3,0mm | h, xt,=9,99 cm’
b x 1 Y masa pow. charakterystyka przekroju

’f WTA[WTBJWTC| mal. [[2xA] &, | & | L | & | & Iy

mm mm [kg/m] m*m |l em® [ em* | cm | em* | cm | cm* cm®
160 x 8] 349 26,4] 27,9] 29.5] 1,47 256] 7443]17,05] 546] 4,62] 56| 158 762
170 x_8 | 349 || 27,6] 29,2] 30,8] 1,51| 27,2] 7909]17,05] 655 4,91] 6,0] 190 430
180 x 8] 349 28,9] 30,5] 32,0] 1,55 28,8] 8374[17,05] 778] 520] 6,3] 226 050
190 x 8] 349 30,1] 31,7] 33,3] 1,59 30,4] 883917,05] 915 548] 6,7] 265857
200 x_8 | 349 | 31,4] 33,0] 34,5 1,63 32,0] 9304]17,05] 1067 5,77] 7,00 310083
210 x_8 | 349 | 32,6] 34,2] 35,8] 1,67] 33,6] 9769]17,05 1235 6,06] 7,3 358 959
220 x_8 | 349 33,9] 355| 37,0 1,71| 35,2|10235|17,05| 1420| 6,35 7,7] _ 412 720
160 x_10| 353 || 31,4] 33,0] 34,5] 1,48| 32,0] 9415|17,15] 683] 4,62] 10,8 200 788
170 x_10]| 353 || 33,0 34,5] 36,1] 1,52 34,0[10003]17,15] 819] 4,91] 11,5] 240837
180 x_10| 353 || 34,5] 36,1 37,7] 1,56] 36,0[10591|17,15] 972] 5,20] 12,2] 285 887
190 x_10| 353 || 36,1] 37,7| 39,2] 1,60] 38,0[11180]17,15| 1 143] 5,48 12,8] 336 231
200 x_10] 353 || 37,7] 39,2 40,8] 1,64|| 40,011 768|17,15] 1333| 5,77] 13,5] 392 163
210 x_10| 353 || 39,2| 40,8] 42,4] 1,68 42,0]12357|17,15| 1 544] 6,06] 14,2| 453978
220 x_10| 353 || 40,8] 42,4| 44,0] 1,72 44,0]12945|17,15| 1 775| 6,35 14,8] 521 969
160 x 12| 357 || 36,4 38,0] 39,6]  1,49| 38,4|11431]17,25| 819| 4,62| 18,6] 243 763
170 x 12| 357 || 38,3] 39,9 41,4] 1,53 40,8|12145|17,25] 983| 4,91] 19,8] _ 292 385
180 x 12| 357 || 40,2] 41,8| 43,3] 1,57|| 43,2|12860|17,25| 1166] 5,20] 20,9] _ 347 077
190 x 12| 357 || 42,1| 43,6 45,2| 1,61| 45,6|13574|17,25| 1372| 5,48] 22,1] _ 408 196
200 x 12| 357 || 44,0] 455| 47,1]  1,65| 48,0| 14 289 17,25| 1600| 5,77] 23,2] _ 476 100
210 x 12| 357 || 45,8] 47,4] 49,0] 1,69 50,4|15003|17,25| 1 852| 6,06] 24,4] 551 145
220 x 12| 357 || 47,7] 49,3] 50,9] 1,73|| 52,8]15718|17,25] 2 130] 6,35] 25,5| 633 689
200 x_15] 363 || 53,4] 54,9 56,5] 1,66 60,018 177|17,41] 2000] 5,77] 45,2] 605 520
210 x_15] 363 || 55,7] 57,3] 58,9] 1,70| 63,0[19086]17,41] 2 315] 6,06] 47,4 _ 700 965
220 x 15| 363 || 58,1] 59,7| 61,2] 1,74|| 66,0[19995|17,41| 2 662| 6,35| 49,7| 805 947




Zalacznik 1. Parametry geometryczne przekrojow
* - mozliwe tylko dla stali S235

WTA[ t,=2,0mm [ h, x t, = 10,00 cm>
WT 500 hw=500 mm [WTB| t,=25mm [h,xt, = 12,50 cm?
— WTC| t,=3,0mm [ h, x t, = 15,00 cm®

b x 1 Y masa pow. charakterystyka przekroju

’f WTA[WTB[WTC| mal. [2xA] I, [ i, | L | & | | Iy
mm mm [kg/m] m?m ||l em® [ cm* | cm | cm* | cm | cm* cm®

160 x 8] 516 29,5] 31,9] 34,2] 1,87 256] 16517|2540] 546 4,62] 5,7] 352 343
170 x_8] 516 30,8] 33,1] 35,5] 1,91| 27,2] 17550]25,40] 655 4,91] 6,1 422 623
180 x_8] 516 32,0] 34,4] 36,7] 1,95| 28,8] 18582|2540] 778 520] 6,4] 501676
190 x_8] 516 33,3] 35,6] 38,00 1,99 30,4] 19614|2540] 915 548] 6,7] 590 020
200 x 8| 516 | 34,5] 36,9] 39,3] 2,03 32,0] 20647|25,40] 1067] 5,77] 7,1 688 171
210 x 8| 516 35,8] 38,2] 40,5] 2,07| 33,6] 21679]25,40] 1235] 6,06] 7,4] 796 644
220 x 8| 516 37,1] 39,4] 41,8] 2,11| 35,2] 22 712|25,40] 1420] 6,35 7,8] 915955
160 x_10] 520 | 34,5] 36,9] 39,3 1,88 32,0] 20811]2550] 683 4,62] 10,9] 443 904
170 x_10] 520 36,1] 38,5] 40,8] 1,92 34,0] 22111]2550] 819 4,91] 11,6] 532 446
180 x 10| 520 37,7] 40,0] 42,4] 1,96 36,0] 23412]|2550] 972| 5,20] 12,3] 632 043
190 x_10] 520 | 39,3] 41,6] 44,00 2,00 38,0] 24 71325550 1143 5,48] 12,9] 743 344
200 x_10] 520 || 40,8] 43,2] 455] 2,04 40,0] 26 013]25,50] 1333| 5,77] 13,6] 867 000
210 x_10] 520 || 42,4] 44,7] 47,1] 2,08 42,0] 27 314]25,50] 1544] 6,06 14,3] 1003 661
220 x_10] 520 || 44,0] 46,3] 48,7] 2,12 44,0] 28 615]25,50] 1775] 6,35] 14,9] 1153977
230 x_10] 520 || 45,5] 47,9] 50,2] 2,16] 46,0] 29 915| 25,50] 2 028] 6,64] 15,6] 1318599
240 x_10] 520 || 47,1] 49,5] 51,8] 2,20 48,0] 31216 25,50] 2304] 6,93] 16,3] 1498176
250 x_10] 520 || 48,7] 51,0] 53,4] 2,24 50,0] 32517|25,50] 2604] 7,22] 16,9] 1693 359
160 x_12] 524 | 39,6] 41,9] 44,3 1,89 38,4] 25170]25,60] 819 4,62] 18,7] 536 871
170 x_12| 524 || 41,4] 43,8 46,2] 1,93 40,8] 26 744]2560] 983 4,91] 19,8] 643 957
180 x_ 12| 524 | 43,3] 45,7] 48,0 1,97| 43,2] 28317]25,60] 1166] 5,20] 21,0] 764 412
190 x_12] 524 | 45,2] 47,6] 49,9] 2,01] 45,6 29890]25,60] 1372] 5,48] 22,1 899 023
200 x 12| 524 || 47,1] 49,5] 51,8] 2,05] 48,0] 31463]25,60] 1600] 5,77] 23,3] 1048576
210 x 12| 524 || 49,0] 51,3] 53,7] 2,09 50,4] 33 036]25,60] 1852] 6,06] 24,5 1213858
220 x 12| 524 || 50,9] 53,2] 55,6] 2,13 52,8] 34 609]25,60] 2130] 6,35] 25,6 1395655
230 x 12| 524 | 52,8] 55,1] 57,5] 2,17 55,2] 36 182 25,60 2 433| 6,64] 26,8] 1594 753
240 x 12| 524 || 54,6] 57,0] 59,3] 2,21 57,6] 37 756] 25,60 2 765| 6,93] 27,9] 1811 939
250 x 12| 524 || 56,5] 58,9] 61,2] 2,25] 60,0] 39 329] 25,60] 3 125] 7,22] 29,1] 2 048 000
260 x 12| 524 || 58,4] 60,8] 63,1] 2,29 62,4] 40902[25,60] 3515] 7,51| 30,2] 2303 721
280 x 12| 524 || 62,2] 64,5] 66,9] 2,37| 67,2] 44 048]25,60] 4390] 8,08] 32,5] 2877293
300 x 12| 524 || 65,9] 68,3] 70,7] 2,45 72,0] 47 195]25,60] 5400] 8,66] 34,8] 3538 944
200 x 15| 530 || 56,5] 58,9] 61,2] 2,06] 60,0] 39 795]25,75] 2000] 5,77] 453 1326125
210 x_15] 530 || 58,9] 61,2] 63,6] 2,10 63,0] 41785 25,75] 2315] 6,06] 47,5] 1535155
220 x_15] 530 || 61,2] 63,6] 65,9] 2,14 66,0] 43 775| 25,75 2 662| 6,35] 49,8] 1765072
230 x_15] 530 || 63,6] 65,9 68,3] 2,18] 69,0] 45 764] 25,75] 3042| 6,64] 52,0] 2016870
240 x 15| 530 || 65,9] 68,3] 70,7] 2,22 72,0] 47 754] 25,75] 3 456] 6,93] 54,3] 2291 544
250 x 15| 530 || 68,3] 70,7] 73,0] 2,26 75,0] 49 744]25,75] 3906] 7,22] 56,5] 2590 088
260 x_15] 530 70,7] 73,0 2,30] 78,0] 51734]25,75] 4394 7,51] 58,8] 2913497
280 x 15| 530 || 75,4] 77,7] 80,1] 2,38 84,0] 55 713]25,75] 5 488 8,08] 63,3] 3638 887
300 x 15| 530 || 80,1] 82,4] 84,8] 2,46] 90,0] 59 693] 25,75 6 750] 8,66] 67,8] 4475672
220 x 20| 540 || 78,5] 80,9] 83,2] 2,16] 88,0] 59517|26,01] 3549] 6,35] 117,6] 2 399 349
230 x 20| 540 || 81,6] 84,0] 86,4] 2,20 92,0] 62223[26,01] 4 056] 6,64 122,9] 2 741 631
240 x 20| 540 || 84,8] 87,1] 89,5] 2,24 96,0] 64 928[26,01] 4608| 6,93] 128,3] 3 115008
250 x 20| 540 || 87,9] 90,3 92,6] 2,28 100,0] 67 633]26,01] 5208| 7,22] 133,6] 3 520 833
260 x 20| 540 || 91,1] 93,4] 95,8] 2,32 104,0] 70 339]26,01] 5859] 7,51] 138,9] 3 960 459
280 x 20| 540 || 97,3] 99,7[102,1] 2,40 112,0] 75 749]26,01] 7 317| 8,08] 149,6] 4 946517
300 x_20] 540 ||103,6{106,0]108,3] _ 2,48|| 120,0] 81 160] 26,01] 9 000] 8,66] 160,3] 6 084 000
250 x 25| 550 | 107,5{109,9] 112,3] _ 2,30|| 125,0] 86 198 26,26] 6 510] 7,22| 260,7| 4 486 084
260 x 25| 550 | 111,5{113,8] 116,2] _ 2,34]| 130,0] 89 646]26,26] 7 323] 7,51| 271,1] 5 046 234
280 x 25| 550 || 119,3[121,7]124,0] _ 2,42|| 140,0] 96 542] 26,26] 9 147| 8,08] 291,9] 6 302 625
300 x 25| 550 || 127,2[129,5]131,9] _ 2,50|| 150,0] 103 438] 26,26] 11 250] 8,66] 312,8] 7 751 953
300 x 30| 560 || 150,7] 153,1| 155,4] _ 2,52|| 180,0| 126 540| 26,51|13 500 8,66| 540,3| 9 480 375




Zalacznik 1. Parametry geometryczne przekrojow
* - mozliwe tylko dla stali S235

WTA[ t,=2,0mm [ h, x t, = 12,50 cm>
WT 625 h, =625mm [WTB]| t,=2,5mm [ h, x t, = 15,63 cm?
— WTC| t,=3,0mm | h,xt, = 18,75 cm’

b x 1 Y masa pow. charakterystyka przekroju

’f WTA[WTB[WTC| mal. [2xA] I, [ i, | L | & | | Iy
mm mm [kg/m] m?m ||l em® [ cm* | cm | cm* | cm | cm* cm®

160 x 8] 641 |[ 31,9] 34,8] 37,8] 2,17|[ 25,6] 25645[31,65] 546] 4,62] 5.8 547 074
170 x_8 | 641 || 33,1] 36,1] 39,0] 2.21|[ 27,2] 27248[31,65] 655] 4,91 6,1 656 195
180 x 8| 641 || 34,4] 37,3] 40,3 2,25 28,8] 28851[31,65] 778] 520 6,5 778 939
190 x 8| 641 35,6] 38,6 41,5] 2,29 30,4] 30454[31,65] 915] 548 6,8 916 109
200 x 8] 641 36,9 39,8] 42,8] 2,33 32,0 32057/31,65] 1067 577 7.2 1068504
210 x 8| 641 38.2] 41,1] 440 2,37 33,6] 33660[31,65] 1235 6,06 7,5 1236927
220 x 8| 641 || 39,4] 42,4 453] 241| 352 35263|31,65] 1420 6,35 7,8 1422179
160 x 10| 645 || 36,9] 39,8] 42,8] 218 32,0 32261{31,75] 683] 4,62 11,0 688 171
170 x 10| 645 || 38,5| 41,4| 44,4 222 34,0 34277[31,75] 819 4,91 11,7 825 435
180 x 10| 645 || 40,0] 43,0] 45,9] 226 36,0] 36293[31,75] 972| 5,20 12,3 979 837
190 x 10| 645 || 41,6] 445 47,5] 2,30 38,0] 38310[31,75] 1143] 548] 13,0 1152383
200 x 10| 645 || 43,2] 46,1 49,1 2,34| 40,0] 40326|31,75] 1333] 5,77| 13,7] 1344083
210 x 10| 645 | 44,7] 47,7] 50,6] 2,38| 42,0] 42342|31,75] 1544] 6,06] 14,3 1555944
220 x 10| 645 46,3] 49,3 52,2 2,42 44,0] 44358|31,75] 1775 6,35 15,0 1788975
240 x 10| 645 49,5] 52,4] 55,3 2,50 48,0] 48391|31,75] 2304] 6,93] 16,3 2322576
250 x 10| 645 51,0] 54,0] 56,9] 2,54| 50,0] 50 407|31,75] 2604 7,22] 17,0 2625163
160 x 12| 649 41,9] 449 47,8] 219| 38,4] 38958[31,85] 819] 4,62 18,8 831 015
170 x_12| 649 43,8] 46,7] 49,7 2,23| 40,8] 41393[31,85] 983] 4,91] 19,9 996 772
180 x 12| 649 45,7] 486] 51,6] 2,27 43,2] 43828[31,85] 1166] 520 21,1 1183222
190 x 12| 649 47,6] 50,5] 53,5] 2,31 45,6] 46263[31,85] 1372| 548 22,2 1391585
200 x 12| 649 49,5] 52,4] 55,3 2,35| 48,0 48698|31,85] 1600 5,77 234 1623076
210 x 12| 649 51,3] 54,3 57,2 2,39 50,4] 51 133]31,85] 1852 6,06] 24,5 1878913
220 x 12| 649 53,2] 56,2 59,1 2,43| 52,8] 53568|31,85] 2130] 6,35] 25,7 2160314
240 x 12| 649 57,0] 59,9] 62,9 2,51| 57,6] 58 438|31,85] 2765 6,93] 28,0 2804675
250 x 12| 649 58,9 61,8 64,8] 2,55 60,0] 60873]31,85] 3125 7,22] 29,1] 3170 070
260 x 12| 649 60,8] 63,7] 66,6] 2,59 62,4] 63307|31,85] 3515 7,51] 30,3 3565898
280 x 12| 649 64,5] 67,5 70,4] 2,67 67,2] 68177/31,85] 4390] 8,08] 32,6] 4 453721
300 x 12| 649 683 71,2 74,2] 2,75 72,0 73 047|31,85] 5400 8,66] 34,9 5477882
200 x 15| 655 58,9] 61,8 64,8] 2,36| 60,0] 61451]32,00] 2000] 5,77] 45,3] 2048000
210 x 15| 655 61,2] 64,2 67,1 2,40| 63,0] 64524]32,00] 2315 6,06 47,6 2370816
220 x 15| 655 63,6] 66,5] 69,5 2,44| 66,0 67596|32,00] 2662 6,35 49,8 2725888
240 x 15| 655 | 68,3] 71,2 742 2,52 72,0 73742]32,00] 3456| 6,93] 54,3 3538944
250 x 15| 655 70,7| 73,6] 76,5] 2,56| 75,0] 76 814/32,00] 3906 7,22] 56,6/ 4 000 000
260 x 15| 655 73,0] 75,9 78,9 2,60 78,0] 79887[32,00] 4394 7,51| 58,8 4 499 456
280 x 15| 655 77,7] 80,7| 83,6] 2,68|| 84,0] 86 032/32,00] 5488 8,08] 63,3 5619712
300 x 15| 655 | 82,4] 854 88,3] 2,76 90,0 92 177]32,00] 6750 8,66] 67,8 6912000
325 x 15| 655 88,3] 91,3 2,86 97,5] 99858[32,00] 8582] 9,38] 73,5] 8788000
220 x 20| 665 80,9] 83,8 86,7 2,46| 88,0] 91555|32,26] 3549] 6,35 117,7] 3691 529
240 x 20| 665 87,1] 90,1] 93,0 2,54 96,0 99 878|32,26] 4 608] 6,93 128,3] 4 792608
250 x 20| 665 || 90,3] 93,2 96,2 2,58| 100,0] 104 040| 32,26] 5208] 7,22 133,7| 5 416 992
260 x 20| 665 || 93,4] 96,4] 99,3 2,62| 104,0] 108 201]32,26] 5859] 7,51 139,0] 6 093 380
280 x 20| 665 99,7[102,6/105,6] 2,70\ 112,0] 116 524| 32,26] 7 317| 8,08] 149,7| 7 610 484
300 x 20| 665 [106,0]108,9] 111,9] 2,78| 120,0] 124 848] 32,26] 9 000| 8,66] 160,3] 9 360 563
325 x 20| 665 |113,8]116,8[119,7] 2,88 130,0] 135 251| 32,26] 11 443] 9,38] 173,7| 11 901 132
250 x 25| 675/109,9]112,8[115,8] 2,60 125,0] 132 096| 32,51] 6 510 7,22] 260,7| 6 876 628
260 x 25| 675(113,8]116,8[119,7] 2,64 130,0] 137 380[ 32,51] 7 323] 7,51 271,2] 7 735 271
280 x 25| 675 ||121,7]|124,6]/127,6] 2,72| 140,0] 147 948] 32,51 9 147| 8,08/ 292,0] 9661 167
300 x 25| 675/129,5]132,5/135,4] 2,80| 150,0] 158 516| 32,51] 11 250| 8,66] 312,8] 11 882 813
325 x 25| 675 (139,3]142,3][145,2] 2,90 162,5] 171 725| 32,51]14 303] 9,38] 338,9] 15 107 951
300 x 30| 685153,1]156,0/159,0] 2,82 180,0] 193 196 32,76]13 500] 8,66] 540,3| 14 479 594
325 x 30| 685 ||164,9]167,8[170,7| 2,92| 195,0] 209 296 32,7617 164| 9,38] 585,3| 18 409 530




Zalacznik 1. Parametry geometryczne przekrojow
* - mozliwe tylko dla stali S235

WTA[ t,=2,0mm [h, x t, = 15,00 cm?
WT 750 hy =750 mm [WTB] t,=25mm | h,xt, = 18,75 cm’
. WTC| t,=3,0mm [ h, xt, = 22,50 cm?
b x 1 Y masa pow. charakterystyka przekroju

’f WTA[WTB[WTC| mal. [2xA] I, [ &, | L | & | & Iy

mm mm [kg/m] mm | ecm® [ em* | em | em* [ em | cm? cm®
160 x 8] 766 34,2] 37,8] 41,3] 2,47 256| 36 773|37,90] 546] 4,62] 59| 784 471
180 x 8] 766 36,7] 40,3] 43,8] 2,55 28,8] 41370/37,90] 778] 520 6,5 1116952
200 x 8| 766 | 39,3] 42,8] 46,3] 2,63 32,0] 45967|37,90] 1067| 577] 7,2] 1532171
220 x_ 8| 766 41,8] 453 48,8] 2,71 35,2] 50564]37,90] 1420 6,35] 7,9] 2039319
160 x_10] 770 39,3] 42,8] 46,3 2,48 32,0] 46211]38,00] 683] 4,62] 11,1 985 771
180 x 10| 770 42,4] 45,9] 495 2,56] 36,0/ 51987]38,00] 972| 520] 12,4] 1403568
200 x_10] 770 45,5] 49,1] 52,6] 2,64 40,0] 57 763]38,00] 1333] 5,77] 13,7] 1925333
220 x_10] 770 48,7] 52,2] 55,7] 2,72 44,0] 63540/ 38,00] 1775 6,35] 15,1] 2562619
240 x_10] 770 51,8] 55,3] 58,9] 2,80 48,0] 69 316 38,00] 2304] 6,93] 16,4] 3326976
250 x_10] 770 || 53,4] 56,9] 60,4] 2,84 50,0] 72204]38,00] 2604] 7,22] 17,1] 3760417
160 x 12| 774 | 44,3] 47,8] 51,3] 2,49 38,4] 55746]38,10] 819] 4,62] 18,8] 1189 159
180 x 12| 774 | 48,0] 51,6] 55,1] 2,57] 43,2] 62715|38,10] 1166] 520] 21,1] 1693158
200 x 12| 774 || 51,8] 55,3] 58,9] 2,65] 48,0] 69 683]38,10] 1600 577] 23,4] 2322576
220 x 12| 774 | 55,6] 59,1] 62,6] 2,73 52,8] 76651]38,10] 2130] 6,35] 25,7] 3091 349
240 x 12| 774 || 59,3] 62,9] 66,4] 2,81 57,6] 83620|38,10] 2765 6,93] 28,0] 4013411
250 x 12| 774 || 61,2] 64,8] 68,3] 2,85 60,0] 87 104]38,10] 3125 7,22] 29,2 4 536 281
260 x 12| 774 | 63,1] 66,6] 70,2] 2,89 62,4] 90588 38,10] 3515 7,51] 30,3] 5102 699
280 x 12| 774 | 66,9] 70,4] 73,9] 2,97| 67,2] 97 556]38,10] 4390] 8,08] 32,6] 6373 149
300 x 12| 774 || 70,7] 74.2] 77,7] 3,05 72,0[104 525/ 38,10] 5400 8,66] 35,0] 7 838 694
200 x 15| 780 || 61,2] 64,8] 68,3] 2,66] 60,0] 87 795/ 38,25] 2000 5,77] 45,4] 2926125
220 x 15| 780 65,9] 69,5] 73,0] 2,74 66,0] 96 575 38,25] 2662| 6,35] 49,9] 3894 672
240 x_15] 780 || 70,7] 74,2] 77,7] 2,82 72,0[105 354] 38,25] 3456 6,93] 54,4] 5 056 344
250 x_15] 780 || 73,0] 76,5] 80,1] 2,86 75,0[ 109 744] 38,25] 3906 7,22] 56,6] 5 715088
260 x 15| 780 || 75,4] 78,9] 82,4] 2,90 78,0[ 114 134] 38,25] 4394] 7,51] 58,9] 6 428 697
280 x 15| 780 | 80,1] 83,6] 87,1] 2,98 84,0[ 122 913]38,25] 5488 8,08] 63,4] 8029 287
300 x 15| 780 || 84,8] 88,3] 91,8] 3,06] 90,0/ 131 693 38,25] 6750] 8,66] 67,9] 9875672
325 x_15] 780 90,7] 94,2] 97,7 3,16] 97,5/ 142 667]38,25] 8582 9,38] 73,5] 12 556 048
350 x 15| 780 || 96,6{100,1]103,6]  3,26| 105,0] 153 641] 38,25] 10 719/10,10] 79,1] 15 682 201
220 x 20| 790 | 83,2] 86,7] 90,3] 2,76 88,0] 130 467|38,50] 3549] 6,35 117,7] 5 260 999
240 x_20] 790 || 89,5] 93,0] 96,6] 2,84 96,0[ 142 328]38,50] 4 608| 6,93] 128,4] 6 830 208
250 x_20] 790 || 92,6] 96,2] 99,7] 2,88|[ 700,0] 148 258 38,50] 5 208| 7,22] 133,7] 7 720 052
260 x 20| 790 || 95,8] 99,3[102,8] 2,92 704,0] 154 189] 38,50] 5859] 7,51] 139,1] 8 684 009
280 x 20| 790 ||102,1{105,6]109,1] _ 3,00|| 112,0] 166 049] 38,50] 7 317| 8,08] 149,7] 10846 117
300 x_20] 790|/108,3[111,9]115,4] _ 3,08|| 120,0] 177 910| 38,50] 9 000| 8,66] 160,4] 13 340 250
325 x_20] 790 ||116,2[119,7][123,2] _ 3,18|| 130,0] 192 736] 38,50] 11 443| 9,38] 173,7] 16 960 954
350 x_20] 790 || 124,0{127,6]131,1] _ 3,28|| 140,0] 207 562] 38,50] 14 292|10,10] 187,1] 21 183 823
375 x_20] 790 ||131,9]135,4 3,38][ 150,0] 222 388[ 38,50] 17 578] 10,83] 200,4] 26 055 176
400 x 20| 790 ||139,7[143,3[146,8] _ 3,48|| 160,0] 237 213] 38,50] 21 333|11,55| 213,7] 31 621 333
250 x 25| 800 ||112,3[115,8] 119,3] _ 2,90| 125,0] 187 760] 38,76] 6510 7,22] 260,8] 9 775 798
260 x 25| 800 || 116,2[119,7]123,2]  2,94][ 130,0] 195 271 38,76] 7 323| 7,51] 271,2] 10 996 443
280 x 25| 800 || 124,0{127,6]131,1] _ 3,02|| 140,0{ 210 292 38,76] 9 147| 8,08] 292,1] 13 734 292
300 x 25| 800 ||131,9] 135,4] 138,9] _ 3,10|| 150,0] 225 313] 38,76] 11 250 8,66] 312,9] 16 892 578
325 x_25| 800 || 141,7] 145,2] 148,8] _ 3,20|| 162,5] 244 089] 38,76| 14 303 9,38] 338,9] 21 477 427
350 x 25| 800 ||151,5] 155,0] 158,6] _ 3,30|| 175,0] 262 865] 38,76| 17 865|10,10] 365,0] 26 824 788
375 x_25] 800 || 161,3] 164,9] 168,4] _ 3,40|| 187,5] 281 641] 38,76] 21 973]10,83] 391,0] 32 993 317
400 x 25| 800 ||171,1]174,7]178,2] _ 3,50|| 200,0] 300 417] 38,76] 26 667|11,55] 417,1] 40 041 667
300 x_30] 810 ||155,4] 159,0]162,5] _ 3,12|| 180,0] 273 915 39,01] 13 500| 8,66] 540,4] 20 533 500
325 x_30] 810167,2[170,7[174,3] _ 3,22|| 195,0] 296 741]39,01] 17 164| 9,38] 585,4] 26 106 539
350 x_30] 810 ||179,0{182,5]186,0] _ 3,32|| 210,0[ 319 568] 39,01| 21 438|10,10] 630,4] 32 606 438
400 x 30| 810 ||202,5] 206,1|209,6] _ 3,52|| 240,0| 365 220| 39,01 32 000 11,55| 720,4| 48 672 000




Zalacznik 1. Parametry geometryczne przekrojow
* - mozliwe tylko dla stali S235

WTA| t,=2,0mm | h, x t, = 20,00 cm*
WT 1000 hw = 1000 mm [WTB| t, = 2,5 mm [ h, x t, = 25,00 cm?
— WTC| t,=3,0mm | h, x t, = 30,00 cm®
b x 1 Y masa pow. charakterystyka przekroju

’f WTA[WTB[WTC| mal. [2xA] I, [ &, | L | & | & Iy

mm mm [kg/m] mm | ecm® [ em* | em | em* [ em | cm? cm®
180 x 8 [1016|[ 41,4] 46,2] 50,9] 3,15]] 28,8] 73 158[50,40] 778] 520] 6,7] 1975228
200 x 8 |1016| 44,0] 48,7| 53,4] 3,23 32,0] 81287/50,40] 1067| 5,77| 7,3 2 709504
220 x_8 |1016| 46,5 51,2| 559] 3,31 352 89 416]50,40] 1420] 6,35] 8,0] 3606 350
180 x 10|1020|| 47,1] 51,8] 56,5] 3,16 36,0] 91812/50,50] 972 5,20 12,5] 2478843
200 x_10[1020|| 50,2] 55,0] 59,7 3,24 40,0/102013][50,50] 1333| 5,77 13,9] 3400 333
220 x_10|1020|| 53,4] 58,1| 62,8] 3,32 44,0]112215/50,50] 1775| 6,35 15,2] 4 525844
240 x 10[1020| 56,5] 61,2] 65,9 3,40] 48,0[122416]50,50] 2304| 6,93] 16,5] 5875776
250 x 10|1020|| 58,1] 62,8] 67,5] 3,44 50,0]127 517|50,50] 2604| 7,22 17,2] 6641276
180 x 12|1024| 52,8] 57,5] 62,2] 3,17| 43,2[110613|50,60] 1166] 5,20] 21,3] 2 986 404
200 x _12|1024| 56,5 61,2] 65,9 3,25 48,0[ 122 903]50,60] 1600 5,77 23,6] 4 096576
220 x_12|1024| 60,3] 65,0] 69,7] 3,33 52,8/135 193]50,60] 2 130] 6,35] 259| 5 452 543
240 x _12|1024| 64,1] 68,8] 73,5] 3,41 57,6| 147 484]50,60] 2 765| 6,93] 28,2] 7078883
250 x_12|1024| 65,9] 70,7| 75,4] 3,45 60,0/ 153 629]50,60] 3 125 7,22] 29,3] 8001 125
260 x 12|1024| 67,8] 72,5] 77,2 3,49| 62,4]159 774]50,60] 3515 7,51 30,5] 9000 177
280 x _12|1024| 71,6] 76,3] 81,0] 3,57 67,2]172064]50,60] 4390] 8,08] 32,8] 11 241 005
300 x _12|1024| 75,4 80,1| 84,8] 3,65 72,0/184 355/50,60] 5400| 8,66] 35,1] 13 825 944
200 x _15/1030| 65,9] 70,7| 75,4] 3,26] 60,0/ 154 545]50,75] 2000 5,77 455| 5151 125
220 x_15/1030| 70,7| 75,4| 80,1] 3,34 66,0/ 170 000]50,75] 2662| 6,35] 50,0] 6 856 147
240 x_15|1030| 75,4] 80,1| 84,8] 3,42 72,0/ 185 454]50,75] 3 456| 6,93] 54,5 8901 144
250 x _15|1030| 77,7 82,4] 87,1] 3,46 75,0[193181]50,75] 3906] 7,22] 56,8] 10 060 791
260 x 15/1030| 80,1] 84,8] 89,5 3,50 78,0/ 200 909]50,75] 4 394| 7,51] 59,0] 11 317 022
280 x _15|1030| 84,8 89,5] 94,2] 3,58 84,0/216 363]50,75| 5 488| 8,08] 63,5] 14 134 687
300 x_15/1030| 89,5] 94,2] 98,9] 3,66 90,0/231 818]50,75] 6 750 8,66] 68,0] 17 385 047
325 x_15|1030| 95,4/100,1[104,8] 3,76] 97,5/ 251 136]50,75] 8582 9,38] 73,6] 22 103 558
350 x _15/1030|[101,3][106,0]110,7] _ 3,86| 105,0] 270 454] 50,75 10 719]10,10] 79,3| 27 606 811
220 x 20|1040| 87,9 92,6] 97,3] 3,36 88,0[228 917|51,00] 3549] 6,35] 117,9] 9 231816
240 x 20[1040| 94,2] 98,9[103,6] 3,44 96,0[249 728]51,00] 4 608| 6,93] 128,5] 11 985 408
250 x _20|1040|| 97,3[102,1[106,8]  3,48|| 100,0/ 260 133]51,00] 5 208| 7,22| 133,9] 13 546 875
260 x 20|1040|[100,5]105,2[ 109,9]  3,52|| 104,0] 270 539] 51,00] 5 859] 7,51 139,2] 15 238 392
280 x 20|1040|[106,8[111,5[116,2]  3,60| 112,0/ 291 349] 51,00] 7 317| 8,08] 149,9] 19 032 384
300 x 20[1040|[113,0[117,8[122,5]  3,68|| 120,0/ 312 160] 51,00] 9 000] 8,66] 160,5] 23 409 000
325 x_20|1040|[120,9]125,6[130,3]  3,78| 130,0/ 338 173] 51,00| 11 443| 9,38 173,9] 29 762 484
350 x 20|1040|[128,7]133,5[138,2]  3,88| 140,0/ 364 187]51,00] 14 292]10,10| 187,2] 37 172 625
375 x_20|1040|136,6] 141,3[ 146,0] _ 3,98|| 150,0] 390 200] 51,00] 17 578]10,83] 200,5] 45 720 703
400 x_20|1040|144,4] 149,2| 153,9] 4,08|| 160,0] 416 213] 51,00] 21 333[11,55] 213,9] 55 488 000
250 x_25|1050|[117,0[121,7[126,4]  3,50| 125,0/ 328 385] 51,26] 6 510] 7,22| 260,9] 17 100 016
260 x 25|1050|[120,9]125,6 3,54]| 130,0] 341 521| 51,26 7 323] 7,51| 271,4] 19 235 193
280 x 25|1050|[128,7]133,5/138,2]  3,62| 140,0| 367 792| 51,26] 9 147| 8,08] 292,2| 24 024 292
300 x_25|1050|136,6] 141,3[ 146,0]  3,70|| 150,0/ 394 063] 51,26] 11 250| 8,66 313,0] 29 548 828
325 x_25|1050|146,4] 151,1| 155,8] _ 3,80| 162,5| 426 901] 51,26] 14 303| 9,38| 339,1] 37 568 736
350 x 25| 1050|156,2] 160,9] 165,6] _ 3,90| 175,0] 459 740] 51,26] 17 865]10,10| 365,1] 46 922 445
375 x_25|1050|166,0]170,7[ 175,4]  4,00| 187,5/ 492 578] 51,26] 21 973]10,83] 391,1] 57 712 555
400 x_25|1050|175,8]180,6/ 185,3]  4,10| 200,0] 525 417| 51,26] 26 667|11,55| 417,2] 70 041 667
425 x_25|1050|185,7]190,4| 195,1]  4,20| 212,5| 558 255| 51,26] 31 986 12,27 443,2| 84 012 380
450 x 25| 1050|195,5]200,2[ 204,9]  4,30| 225,0/ 591 094] 51,26] 37 969]12,99] 469,3| 99 727 295
300 x 30|1060|[160,1]164,9]169,6]  3,72|| 180,0/ 477 540] 51,51 13 500| 8,66 540,5] 35 805 375
325 x _30[1060|[171,9]176,6]181,3]  3,82| 195,0/ 517 335| 51,51| 17 164| 9,38| 585,5] 45 523 385
350 x 30|1060|183,7]188,4[ 193,1]  3,92|| 210,0| 557 130] 51,51| 21 438]10,10] 630,5] 56 857 609
375 x_30|1060|195,5] 200,2| 204,9]  4,02| 225,0] 596 925| 51,51| 26 367|10,83] 675,5] 69 932 373
400 x_30|1060|207,2] 212,01 216,7| _ 4,12| 240,0| 636 720] 51,51| 32 000] 11,55 720,5] 84 872 000
425 x_30[1060|219,0]223,7[228,4]  4,22| 255,0] 676 515] 51,51| 38 383] 12,27| 765,5] 101 800 814
450 x_30[1060|[230,8]235,5[240,2]  4,32| 270,0{ 716 310] 51,51( 45 563] 12,99 810,5] 120 843 141




Zalacznik 1. Parametry geometryczne przekrojow
* - mozliwe tylko dla stali S235

WT 1250 hy=1250 mm (WTB| t,=2,5mm [h,xt,=31,25cm’
. WTC| t,=3,0mm [ h, xt, = 37,50 cm?
b x 1 Y masa pow. charakterystyka przekroju

’f WTA[WTB[WTC| mal. [2xA] |, , ] L | L & Iy

mm mm [kg/m] m*m || _cm? cm* cm | ecm* | em | cm* cm®
200 x_10]1270 60,8] 66,7] 3,84 40,0] 158 763]63,00] 1333] 5,77] 14,0] 5292 000
220 x_10]1270 64,0] 69,9] 3,92 44,0 174 640[63,00] 1775 6,35 15,3] 7 043 652
240 x_10]1270 67,1] 73,0] 4,00 48,0 190516|63,00] 2304| 6,93 16,7] 9144576
250 x_10]1270 68,7] 74,6] 4,04 50,0] 198 454]63,00] 2604| 7,22] 17,3] 10 335 938
200 x 12| 1274 67,1] 73,0] 3,85 48,0] 191 123]63,10] 1600 5,77| 23,7] 6370576
220 x_12|1274 70,9] 76,8] 3,93 52,8] 210235[63,10] 2130 6,35 26,0] 8479 237
240 x_12|1274 74,7] 80,5] 4,01|| 57,6] 229 348]63,10] 2765 6,93] 28,3] 11 008 355
250 x_12|1274 76,5] 82,4] 4,05 60,0] 238 904]63,10] 3125 7,22] 29,5] 12 442 531
260 x 12| 1274 78,4 84,3 4,00 62,4] 248 460]63,10] 3515 7,561] 30,6] 13 996 155
280 x 12| 1274 82,2 88,1 4,17| 67,2] 267572]63,10] 4390 8,08] 32,9] 17 480 861
300 x_12|1274 86,0] 91,8] 4,25 72,0] 286 685|63,10] 5400 8,66 35,2] 21 500 694
200 x_15] 1280 76,5] 82,4] 3,86 60,0] 240 045|63,25] 2000 5,77| 45,7] 8001 125
220 x_15] 1280 81,2 87,1] 3,94 66,0] 264 050]63,25] 2662 6,35 50,2] 10 649 497
240 x_15] 1280 86,0] 91,8] 4,02 72,0] 288 054]63,25] 3456 6,93] 54,7] 13 825 944
250 x_15] 1280 88,3] 942 4,06 75,0] 300 056|63,25] 3906 7,22] 56,9] 15627 197
260 x 15| 1280 90,7] 96,6] 4,10 78,0] 312 059|63,25| 4394 7,561 59,2| 17578 472
280 x 15| 1280 95,4]101,3] 4,18|| 84,0] 336 063|63,25] 5488 8,08] 63,7] 21 955 087
300 x_15] 1280 100,1]106,0] _ 4,26| 90,0] 360 068|63,25| 6 750] 8,66] 68,2] 27 003 797
325 x_15] 1280 106,0]111,9]  4,36| 97,5] 390 073]63,25| 8582| 9,38] 73,8] 34 332 952
350 x_15] 1280 111,9[117,8] _ 4,46|| 105,0] 420 079] 63,2510 719/ 10,10] 79,4] 42 881 029
220 x_20] 1290 98,5/ 104,4]  3,96| 88,0] 354 867|63,50] 3549] 6,35] 118,0] 14 311 799
240 x 20| 1290 104,8]110,7] 4,04 96,0] 387 128]63,50] 4 608| 6,93] 128,7] 18 580 608
250 x_20] 1290 107,9]113,8] _ 4,08| 100,0] 403 258]63,50] 5 208| 7,22| 134,0] 21 001 302
260 x 20| 1290 111,1]117,0] _ 4,12|| 104,0] 419 389]63,50] 5859] 7,51| 139,3| 23 623 609
280 x 20| 1290 117,4[123,2] 4,20 112,0] 451 649|63,50] 7 317] 8,08] 150,0] 29 505 317
300 x_20] 1290 123,6] 129,5]  4,28|| 120,0] 483 910]63,50] 9 000| 8,66] 160,7| 36 290 250
325 x_20] 1290 131,5|137,4]  4,38| 130,0] 524 236/ 63,50] 11 443| 9,38] 174,0] 46 139 861
350 x_20] 1290 139,3[145,2]  4,48|| 140,0] 564 562 63,50] 14 292|10,10] 187,3| 57 627 573
375 x_20] 1290 147,2[153,1] _ 4,58|| 150,0] 604 888 63,50] 17 578] 10,83 200,7| 70 879 395
400 x_20] 1290 155,0/160,9] _ 4,68|| 160,0] 645 213|63,50] 21 333|11,55| 214,0] 86 021 333
250 x 25| 1300 127,6]133,5]  4,10|| 125,0] 508 073]63,75| 6 510| 7,22| 261,1] 26 458 740
260 x 25| 1300 131,5|137,4] _ 4,14] 130,0] 528 396 63,75| 7 323| 7,51| 271,5| 29 762 484
280 x 25| 1300 139,3[145,2] 4,22| 140,0] 569 042|63,75| 9 147| 8,08] 292,3| 37 172 625
300 x 25| 1300 147,2[153,1] _ 4,30|| 150,0] 609 688|63,75| 11 250 8,66 313,2] 45 720 703
325 x_25] 1300 157,0[162,9]  4,40|| 162,5] 660 495|63,75| 14 303 9,38] 339,2] 58 129 852
350 x 25| 1300 166,8]172,7] _ 4,50|| 175,0] 711 302| 63,75| 17 865| 10,10 365,2] 72 602 783
375 x_25] 1300 176.,6 4,60 187,5] 762 109]63,75] 21 973[10,83| 391,3] 89 298 248
400 x 25| 1300 186,4] 192,3]  4,70|| 200,0] 812 917|63,75| 26 667|11,55| 417,3] 108 375 000
425 x_25] 1300 196,3[202,1]  4,80|| 212,5] 863 724 63,75| 31 986] 12,27| 443,4| 129 991 791
450 x_25] 1300 206,1]212,0] 4,90 225,0] 914 531|63,75| 37 969] 12,99] 469,4 154 307 373
300 x_30]1310 170,7]176,6] _ 4,32| 180,0] 737 415|64,01] 13 500| 8,66 540,7| 55 296 000
325 x_30]1310 182,5| 188,4]  4,42|| 195,0] 798 866|64,01| 17 164 9,38] 585,7| 70 304 000||
350 x_30]1310 194,3[200,2]  4,52| 210,0] 860 318|64,01| 21 438/ 10,10 630,7| 87 808 000||
375 x_30]1310 206,1]212,0] 4,62 225,0] 921 769]64,01] 26 367 10,83] 675,7| 108 000 000
400 x_30]1310 217,8[223,7] 4,72 240,0] 983 220[ 64,01 32 000 11,55] 720,7| 131 072 000
425 x_30]1310 229,6[235,5] 4,82/ 255,0[ 1 044 671| 64,01| 38 383| 12,27] 765,7| 157 216 000
450 x_30|1310 241,4[247,3] 4,92|[ 270,0[ 1 106 123| 64,01| 45 563| 12,99] 810,7| 186 624 000




Zalacznik 1. Parametry geometryczne przekrojow
* - mozliwe tylko dla stali S235

WT 1500 hy = 1500 mm [WTB] tw=2,5mm | h, x 1, = 37,50 cm?
— WTC| t,=3,0mm | h, x t, = 45,00 cm®
b x 1 Y masa pow. charakterystyka przekroju

’f WTA[WTB[WTC| mal. [2xA] |, , ] L | L & Iy

mm mm [kg/m] m*m || _cm? cm* cm | ecm* | em | cm* cm®
200 x_10]1520 66,7] 73,8] 4,44 40,0] 228013] 75,50] 1333 5,77] 14,1] 7600 333
220 x_10]1520 69,9] 76,9] 4,52 44,0 250815|75,50] 1775| 6,35] 15,4] 10 116 044
240 x_10]1520 73,0] 80,1] 4,60| 48,0] 273616| 75,50 2304] 6,93] 16,8] 13 133 376
250 x_10]1520 746| 81,6] 4,64 50,0] 285017|7550] 2604] 7,22] 17,4] 14 844 401
200 x_12| 1524 73,0] 80,1] 4,45| 48,0] 274 343|75,60] 1600] 5,77] 23,8 9144576
220 x_12|1524 76,8] 83,8] 4,53 52,8] 301 777|75,60] 2130] 6,35] 26,1] 12 171 431
240 x_12|1524 80,5| 87,6] 461| 57,6] 329212|75,60] 2765| 6,93] 28,4] 15801 827
250 x_12| 1524 82,4] 89,5] 4,65 60,0] 342929|75,60] 3125| 7,22] 29,6] 17 860 500
260 x_12| 1524 84,3 91,4] 4,69 62,4] 356 646| 75,60] 3515] 7,51] 30,7] 20 090 633
280 x_12|1524 88,1] 95| 4,77 67,2] 384080|75,60] 4390] 8,08] 33,0] 25092717
300 x_12|1524 918 98,9] 4,85 72,00 411515|75,60] 5400| 8,66] 35,3 30 862 944
200 x_15|1530 82,4] 89,5] 4,46| 60,0] 344 295|75,75| 2000| 5,77] 458 11476125
220 x_15|1530 87,1] 94,2] 454 66,0] 378 725| 75,75 2662 6,35] 50,3] 15274 722
240 x_15|1530 918 98,9 462 72,0] 413 154| 75,75 3 456| 6,93] 54,8] 19 830 744
250 x_15|1530 94.2[101,3] 4,66| 75,0] 430369 75,75 3906| 7,22] 57,0] 22 414 307
260 x_15|1530 96,6{103,6] 4,70 78,0] 447 584 75,75| 4394] 7,51] 59,3] 25213 047
280 x_15|1530 101,3]108,3]  4,78| 84,0] 482 013|75,75| 5488 8,08] 63,8] 31 490 487
300 x_15|1530 106,01 113,0] _ 4,86] 90,0] 516 443 75,75] 6 750] 8,66 68,3] 38 731 922
325 x_15|1530 111,9]118,9]  4,96] 97,5] 559 479] 75,75] 8582 9,38 73,9] 49 244 232
350 x_15|1530 117,8]124,8] 5,06 105,0] 602 516] 75,75/ 10 719|10,10] 79,5] 61 504 857
220 x_20| 1540 104,4|111,5] _ 4,56] 88,0] 508 317] 76,00] 3 549 6,35| 118,1] 20 500 949
240 x_20| 1540 110,7]117,8] 4,64 96,0] 554 528| 76,00] 4 608| 6,93| 128,8] 26 615 808
250 x_20| 1540 113,8]120,9] _ 4,68) 100,0] 577 633 76,00] 5208 7,22| 134,1] 30 083 333
260 x_20| 1540 117,01124,0] 4,72 104,0] 600 739 76,00] 5859 7,51| 139,4] 33 839 659
280 x_20| 1540 123,2]130,3] _ 4,80| 112,0] 646 949 76,00] 7 317| 8,08| 150,1| 42 264 917
300 x 20| 1540 129,5]136,6] _ 4,88] 120,0] 693 160] 76,00] 9 000] 8,66] 160,8] 51 984 000
325 x_20| 1540 137,4] 144,4] _ 4,98) 130,0] 750 923] 76,00] 11 443| 9,38| 174,1] 66 093 083
350 x_20] 1540 1452]152,3] _ 5,08| 140,0] 808 687| 76,00] 14 292|10,10] 187,4] 82 548 667
375 x_20| 1540 153,1]160,1] _ 5,18]| 150,0] 866 450] 76,00] 17 578] 10,83| 200,8] 101 531 250
400 x_20| 1540 160,9] 168,0] _ 5,28) 160,0] 924 213] 76,00] 21 333| 11,55| 214,1] 123 221 333
250 x_25| 1550 133,5]140,5] _ 4,70] 125,0] 726 823| 76,25] 6510 7,22| 261,2] 37 851 969
260 x_25| 1550 137,4| 144,4] 4,74 130,0] 755 896| 76,25| 7 323| 7,51| 271,6] 42578318
280 x_25| 1550 1452|1523 4,82 140,0] 814 042| 76,25] 9 147| 8,08| 292,4] 53 179 292
300 x_25|1550 153,1]160,1] _ 4,90]| 150,0] 872 188] 76,25 11 250 8,66| 313,3] 65 408 203
325 x_25|1550 162,9]170,0] 5,00 162,5] 944 870] 76,25| 14 303| 9,38| 339,3| 83 160 777
350 x_25|1550 172,71179,8] _ 5,10|[ 175,01 017 552| 76,25| 17 865| 10,10 365,4| 103 865 804
375 x_25|1550 182,5 5,20|| 187,5] 1 090 234] 76,25] 21 973]10,83| 391,4] 127 750 397
400 x_25|1550 192,3]199,4] _ 5,30|[ 200,0] 1 162 917| 76,25| 26 667| 11,55| 417,4| 155 041 667
425 x_25|1550 202,1]209,2] _ 5,40|| 212,5] 1 235 599] 76,25| 31 986|12,27| 443,5 185 966 726
450 x_25|1550 212,0[219,0] _ 5,50|| 225,0] 1 308 281 76,25| 37 969 12,99| 469,5] 220 752 686
300 x_30]1560 176,6] 183,7] _ 4,92|| 180,0] 1 053 540| 76,50| 13 500| 8,66| 540,8] 79 005 375
325 x_30] 1560 188,4] 195,5] _ 5,02|| 195,0] 1 141 335] 76,50| 17 164] 9,38| 585,8] 100 448 385
350 x_30] 1560 200,2[207,2]_ 5,12|| 210,0[1 229 130] 76,50] 21 438[10,10| 630,8] 125 457 609
375 x_30] 1560 212,0[219,0] _ 5,22|| 225,0[ 1 316 925 76,50 26 367|10,83| 675,8| 154 307 373
400 x_30]1560 223,7]230,8] _ 5,32|| 240,0{ 1 404 720] 76,50] 32 000] 11,55| 720,8] 187 272 000
425 x_30]1560 235,5[242,6] _ 5,42|| 255,0] 1 492 515 76,50 38 383|12,27| 765,8| 224 625 814
450 x_30]1560 247,3[254,3] _ 5,52|| 270,0] 1 580 310] 76,50] 45 563| 12,99] 810,8] 266 643 141




Zalacznik 2. Nosnos¢ pasow

f,= 235 Mpa
ke= 1,0 - sitaw pasie stata pomiedzy punktami stabilizacji pasa
by x t A i rozcigganie Sciskanie N¢ grq [KN]
N: Rd Cqr ¢ [m] - odlegtos¢ pomiedzy punktami stabilizacji Crnax
mm cm? cm kN cm | 3,00[ 4,00| 5,00 6,00 8,00]|10,00|12,00(15,00| cm
160 x 8| 12,8 4,62 301 87,41 2201 176 137 107 68 46 33 221 11,5
170 x 8| 13,6 4,91 320l 92,91 241 198 157 124 80 54 39 26| 12,3
180 x 8| 14,4 5,20 338| 98,41 263 220 178 142 92 64 46 31] 13,0
190 x 8| 15,2 5,48 357|1103,8] 284 242 199] 161 106 74 54 36| 13,7
200 x 8] 16,0 5,77 376|109,3] 306 264 220| 181 121 85 62 411 144
210 x 8] 16,8 6,06 395|114,8] 327 285 242 201 137 96 71 48] 15,2
220x 8] 176 | 6,35 414{(120,2] 348| 307 264| 222| 154 109 80 54| 15,9
160 x 10| 16,0 4,62 376\ 87,41 274 220 172 134 85 58 41 271 11,5
170 x 10| 17,0 | 4,91 400ff 92,9] 302| 248 197| 155 99 68 49 33] 12,3
180 x 10| 18,0 | 5,20 423| 98,41 328| 275 222| 178] 116 80 58 38| 13,0
190 x 10| 19,0 | 5,48 447((103,8] 355 302 249| 201| 133 92 67 45| 13,7
200 x 10| 20,0 5,77 470|1109,3] 382 330 276 226| 152] 106 77 52| 144
210 x 10| 21,0 6,06 49411114,8] 408 357 303] 251 171 121 88 59| 15,2
220 x 10| 22,0 | 6,35 517|(120,2] 435] 384 330| 277] 192 136] 100 68| 15,9
230 x 10| 23,0 6,64 541|1125,71 461 411 357 304 214 153 113 771 16,6
240 x 10| 24,0 6,93 564 131,2] 488 438 385] 331 237 171 127 86| 17,3
250 x 10| 25,0 | 7,22 588|(136,6] 514| 465 412| 358| 260f 190| 142 97| 18,0
160 x 12| 19,2 | 4,62 451| 87,41 329| 264 206| 160 102 69 50 33] 11,5
170 x 12| 20,4 | 4,91 479l 92,91 362 297 236] 186] 119 82 59 39| 12,3
180 x 12| 21,6 | 5,20 508|f 98,4] 394| 330 267] 213] 139 95 69 46| 13,0
190 x 12| 22,8 | 5,48 536[(103,8] 426] 363 298] 242| 160[ 111 80 54| 13,7
200 x 12| 24,0 5,77 564| 109,31 458 395 331] 271 182 127 93 62| 144
210 x 12| 25,2 | 6,06 592[(114,8] 490 428 363| 302| 206 145| 106 71] 15,2
220 x 12| 26,4 | 6,35 620[[120,2] 522 461 396] 333] 231 163] 120 81| 15,9
230 x 12| 27,6 | 6,64 649|(125,7] 554| 493 429| 365| 257 184| 136 92| 16,6
240 x 12| 28,8 6,93 677|131,2] 585 526 462 397| 284 205 152 104 17,3
250 x 12| 30,0 7,22 705|136,6] 617 558 494 429| 312 227 1701 116] 18,0
260 x 12| 31,2 7,51 733||142,1] 648 590 527| 462| 342| 251 188 129 18,8
270 x 12| 32,4 | 7,79 761|(147,6] 679 622 560| 495| 372 276] 208| 143 19,5
280 x 12| 33,6 | 8,08 790|[153,0]1 710] 654 592| 528| 402 301 229| 158 20,2
290 x 12| 34,8 | 8,37 818|[158,5| 742| 685 625| 560 433 328] 250 174 20,9
300 x 12| 36,0 | 8,66 846l 164,01 773 717 657] 593| 465 355| 273 190 21,7
200 x 15| 30,0 5,77 705|109,3] 573 494 413] 339 227 159 116 78] 144
210 x 15| 31,5 | 6,06 740[(114,8] 613| 535 454| 377| 257 181] 133 89| 15,2
220 x 15| 33,0 | 6,35 776[[120,2] 652| 576 495| 416] 288 204| 151 102 15,9
230 x 15| 34,5 | 6,64 811|(125,7] 692 617 536| 456| 321 230] 1701 115 16,6
240 x 15| 36,0 | 6,93 846|(131,2] 731 657 577] 496] 355 256] 190 129 17,3
250 x 15| 37,5 7,22 881|136,61 771 697 618 537| 391 284 212 145] 18,0
260 x 15| 39,0 7,51 917\ 142,11 810 737 659 577 427 314 236 161| 18,8
270 x 15| 40,5 | 7,79 952|(147,6] 849 777 700| 618| 464 345| 260 179 19,5
280 x 15| 42,0 | 8,08 987|[153,0]1 888 817 740| 659| 503 377] 286] 198 20,2
290 x 15| 43,5 8,37 1022|(158,5 927 857 781 700 542 4101 313 217 20,9
300 x 15| 45,0 8,66 1058|(164,0f 966] 896| 821| 741| 581| 444| 341 238 21,7
310 x 15| 46,5 | 8,95 1093|| 169,4] 1005] 936 861| 782| 621 479| 370 260 22,4
320 x 15| 48,0 | 9,24 1128|| 174,9] 1044| 975 902| 823| 661 515| 401| 283| 23,1
325 x 15| 48,8 9,38 1146|(177,6f 1064] 995| 922| 844| 681| 534| 417 294 23,5
330 x 15| 49,5 | 9,53 1163|| 180,4] 1083| 1014 942| 864| 702 552| 432| 307 23,8
340 x 15| 51,0 | 9,81 1199|| 185,8] 1122] 1054 981| 905| 743 590| 465| 331 24,5
350 x 15| 52,5 | 10,10 1234 191,3] 1161] 1093| 1021 945| 783 628| 498| 357 25,3
220 x 20| 44,0 6,35 1034 120,2| 870 768 660| 555| 384 272| 201 135 15,9
230 x 20| 46,0 | 6,64 1081||125,7] 923] 822 714| 608| 428 306| 226| 153 16,6
240 x 20| 48,0 6,93 1128|(131,2 975] 876| 769| 661| 474 342 254 173 17,3
250 x 20| 50,0 | 7,22 1175[136,6] 1028] 930 824| 715| 521 379] 283] 193 18,0




Zalacznik 2. Nosnos¢ pasow
f,= 235 Mpa
ke= 1,0 - sitaw pasie stata pomiedzy punktami stabilizacji pasa

by x t A i rozcigganie Sciskanie N¢ gq [KN]

N: Rd Cqr ¢ [m] - odlegtos¢ pomiedzy punktami stabilizacji Crnax

mm cm? cm kN cm | 3,00( 4,001 5,00| 6,00f 8,00[10,00|12,00|15,00f cm
260 x 20| 52,0 | 7,51 1222|| 142,1] 1080 983| 878| 770 569 418| 314| 215 18,8
270 x 20| 54,0 | 7,79 1269|| 147,6] 1132] 1036 933| 824| 619 459| 347| 239 19,5
280 x 20| 56,0 | 8,08 1316|| 153,0] 1184| 1089 987| 879| 670f 502| 381| 264 20,2
290 x 20| 58,0 8,37 1363|(158,5| 1236] 1142 1041| 934| 722| 546| 417 290 20,9
300 x 20| 60,0 | 8,66 1410|| 164,0] 1288| 1195 1095| 989| 775 592| 455| 317 21,7
310 x 20| 62,0 8,95 1457|(169,4 1340] 1248] 1149] 1043] 828| 639| 494| 346 22,4
320 x 20| 64,0 | 9,24 1504|| 174,9] 1392] 1300| 1202| 1098| 882 687| 535| 377| 23,1
325 x 20| 65,0 | 9,38 1528||177,6] 1418] 1326[ 1229| 1125] 909 712| 555| 393 23,5
330 x 20| 66,0 | 9,53 1551|| 180,4| 1444| 1353| 1255| 1152| 936 736| 577| 409 23,8
340 x 20| 68,0 | 9,81 1598|| 185,8] 1496| 1405 1309| 1206] 990 787| 620| 442 24,5
350 x 20| 70,0 | 10,10 1645|| 191,3] 1548| 1457| 1362| 1260| 1045 838| 665| 476 25,3
360 x 20| 72,0 | 10,39 1692 196,7] 1600] 1509| 1415| 1314| 1099 889| 710| 512 26,0
370 x 20| 74,0 10,68 1739|(202,2 1651] 1562| 1467| 1368 1154 942| 757| 549 26,7
375 x 20| 75,0 10,83 1763|[204,9] 1677| 1588| 1494 1394| 1181 968 781 569] 27,1
380 x 20| 76,0 | 10,97 1786||207,7] 1703| 1614| 1520| 1421| 1209 995| 805| 588 27,4
390 x 20| 78,0 11,26 1833|[213,1] 1755] 1666]| 1573| 1475| 1264| 1048 854 627| 28,1
400 x 20| 80,0 | 11,55 1880||218,6] 1807| 1718| 1625| 1528| 1318 1102| 904| 668 28,9
250 x 25| 62,5 7,22 1469|(136,6f 1284] 1162| 1030| 894| 651| 474| 354 242 18,0
260 x 25| 65,0 | 7,51 1528 142,1] 1350] 1229 1098| 962| 712 523] 393| 269 18,8
270 x 25| 67,5 7,79 1586|(147,6f 1415] 1295] 1166]| 1031| 774 574| 434 298| 19,5
280 x 25| 70,0 | 8,08 1645|| 153,0] 1480| 1362| 1234| 1099| 838 628| 476| 329 20,2
290 x 25| 72,5 | 8,37 1704| 158,5] 1545| 1428| 1301| 1167| 903 683| 521| 362 20,9
300 x 25| 75,0 | 8,66 1763|| 164,0] 1610] 1494| 1369| 1236] 968 740| 569| 397 21,7
310 x 25| 77,5 | 8,95 1821|| 169,4] 1675| 1560 1436| 1304| 1035 799| 617| 433 22,4
320 x 25| 80,0 9,24 1880|(174,9] 1740] 1625 1503] 1372| 1102 859 668 471] 23,1
325 x 25| 81,3 | 9,38 1909|| 177,6] 1773] 1658| 1536| 1406| 1136 890| 694| 491 23,5
330 x 25| 82,5 9,53 1939|(180,4f 1805] 1691| 1569| 1440] 1170 921| 721| 511 23,8
340 x 25| 85,0 | 9,81 1998|| 185,8] 1870| 1756| 1636| 1508| 1238 983| 775| 552 24,5
350 x 25| 87,5 | 10,10 2056|191,3| 1935| 1821| 1702| 1575| 1306| 1047 831| 596| 25,3
360 x 25| 90,0 | 10,39 2115(1196,7| 1999| 1887| 1768| 1642| 1374| 1112 888| 640| 26,0
370 x 25| 925 10,68 2174{1202,2] 2064| 1952] 1834 1709| 1443| 1177| 947| 687 26,7
375 x 25| 93,8 | 10,83 2203 204,9] 2097| 1984| 1867| 1743| 1477] 1210 976 711| 27,1
380 x 25| 95,0 10,97 2233||207,7] 2129 2017] 1900] 1776] 1511| 1244| 1006| 735 27,4
390 x 25| 975 | 11,26 2291(|213,1] 2194 2082| 1966| 1843| 1579] 1310| 1067| 784| 28,1
400 x 25]/100,0] 11,55 2350||218,6| 2258| 2147| 2031| 1910| 1648| 1378 1130| 835| 28,9
410 x 25/102,5| 11,84 2409||224,1| 2323| 2212] 2097| 1976] 1716| 1445] 1193| 888 29,6
420 x 25]105,0|] 12,12 2468|| 229,5| 2388| 2277] 2162 2042| 1784| 1513| 1257 941 30,3
425 x 25|106,3| 12,27 249711 232,3| 2420| 2309| 2195| 2076| 1818| 1547 1289| 969| 30,7
430 x 25|107,5] 12,41 2526|1235,0| 2453| 2342| 2228| 2109| 1852| 1581 1321| 996| 31,0
440 x 25|110,0] 12,70 2585|1240,5| 2517| 2407| 2293| 2175| 1920| 1649| 1387| 1053| 31,8
450 x 25| 112,5| 12,99 264411 245,9| 2582 2472] 2358| 2241 1988| 1718| 1453| 1110 32,5
300 x 30| 90,0 8,66 2115]|164,0] 1932 1792] 1642| 1483| 1162| 888| 682 476 21,7
310 x 30| 93,0 8,95 2186|| 169,4| 2010 1871] 1723 1565| 1242 958| 741| 520 22,4
320 x 30| 96,0 | 9,24 2256|174,9| 2088| 1950| 1803| 1646| 1322| 1031 802| 565| 23,1
325 x 30| 97,5 | 9,38 2291||177,6| 2127]| 1990| 1843| 1687| 1363| 1067 833| 589| 23,5
330 x 30] 99,0 [ 9,53 2327/ 180,4| 2166| 2029| 1883| 1728 1404| 1105 865| 613| 23,8
340 x 30]/102,0] 9,81 2397/ 185,8| 2244| 2107| 1963| 1809| 1485| 1180 930| 663| 24,5
350 x 30]105,0| 10,10 2468|191,3| 2322 2186| 2042 1890 1567 1257 997 715 25,3
360 x 30]/108,0] 10,39 2538||196,7| 2399| 2264| 2122| 1971| 1649| 1334| 1066| 768| 26,0
370 x 30]111,0] 10,68 26091 202,2| 2477| 2342] 2201 2051 1731| 1413| 1136| 824 26,7
375 x 30]112,5| 10,83 26441204,9] 2516| 2381| 2241| 2092| 1772] 1453| 1172 853| 27,1
380 x 30]114,0] 10,97 2679|207,7] 2555| 2420] 2280 2132| 1813| 1492| 1208| 882 27,4
390 x 30]117,0] 11,26 2750||213,1] 2632 2498| 2359| 2212| 1895] 1572| 1281 941| 28,1




Zalacznik 2. Nosnos¢ pasow
f,= 235 Mpa
ke= 1,0 - sitaw pasie stata pomiedzy punktami stabilizacji pasa

, rozcigganie Sciskanie N¢ gq [KN]
betf A |

N: Rd Cqr ¢ [m] - odlegtos¢ pomiedzy punktami stabilizacji Crnax

mm cm? cm kN cm | 3,00( 4,001 5,00| 6,00f 8,00[10,00|12,00|15,00f cm
400 x 30]/120,0] 11,55 2820||218,6| 2710 2576 2438| 2292 1977| 1653| 1355| 1002| 28,9
410 x 30/ 123,0| 11,84 2891]|224,1| 2788| 2654| 2516] 2371 2059 1734| 1431| 1065| 29,6
420 x 30]|126,0| 12,12 2961]|229,5| 2865| 2732| 2595| 2451| 2141| 1816 1508| 1130| 30,3
425 x 301127,5| 12,27 2996(| 232,3| 2904| 2771] 2634| 2491| 2182| 1856 1547| 1162 30,7
430 x 30]/129,0] 12,41 3032|| 235,0| 2943| 2810 2673| 2530| 2222| 1897 1585| 1196| 31,0
440 x 30]/132,0] 12,70 3102 240,5| 3021| 2888| 2752| 2610| 2304| 1979| 1664| 1263| 31,8
450 x 30]/135,0] 12,99 3173||245,9| 3098| 2966 2830| 2689| 2385| 2061| 1743| 1332| 32,5

Nosnosci paséw o wymiarach nie podanych w tabeli nalezy obliczy¢ wg wytycznych
podanych w p.3.1 w rozdziale 1




Zalacznik 2. Nosnos¢ pasow

f,= 355 Mpa
ke= 1,0 - sitaw pasie stata pomiedzy punktami stabilizacji pasa
by x & A i rozcigganie Sciskanie N grq [KN]
N: Rd Cqr ¢ [m] - odlegtos¢é pomiedzy punktami stabilizacji Crnax
mm cm? cm kN cm | 3,00[ 4,00| 5,00 6,00 8,00|10,00|12,00(15,00| cm
160 x 8| 12,8 | 4,62 454| 71,11 287 212 156] 117 72 48 34 23] 11,5
170 x 8| 13,6 | 4,91 483| 75,61 320 242 181] 137 85 57 41 27| 12,3
180 x 8| 144 | 5,20 511ff 80,0] 353| 274 208] 159 99 67 48 32| 13,0
190 x 8] 152 | 5,48 540f 84,5] 386| 306f 236| 182| 115 78 56 37| 13,7
200 x 8] 16,0 | 5,77 568|f 88,91 419| 338 265| 207| 132 90 65 43| 14,4
160 x 10| 16,0 | 4,62 568| 71,1] 358] 265 195| 146 90 60 43 28| 11,5
170 x 10| 17,0 | 4,91 604|f 75,6/ 400 303 226] 171] 106 71 51 34| 12,3
180 x 10| 18,0 | 5,20 639| 80,01 441| 342 260| 199| 124 84 60 40| 13,0
190 x 10| 19,0 | 5,48 675| 84,5 482| 382 295| 228| 143 97 70 46| 13,7
200 x 10| 20,0 | 5,77 710|f 88,9] 523| 423 331| 259| 164 112 81 54| 14,4
210 x 10| 21,0 | 6,06 746| 93,4] 564| 464 369| 291| 187 128 93 62| 15,2
220 x 10| 22,0 | 6,35 781|[ 97,8] 605| 505 408| 325 212 145] 105 70| 15,9
230 x 10| 23,0 | 6,64 817|(102,3] 645| 547 448| 361| 237 164| 119 80| 16,6
240 x 10| 24,0 | 6,93 852|[106,7| 686] 588 488| 398| 265 184| 134 90| 17,3
160 x 12| 19,2 | 4,62 682|f 71,11 430 318 234| 176] 107 72 51 34| 11,5
170 x 12| 20,4 | 4,91 724{ 75,6] 479 364 272| 206| 127 85 61 40| 12,3
180 x 12| 21,6 | 5,20 767|| 80,01 529| 411 312] 238| 148 100 72 471 13,0
190 x 12| 22,8 | 5,48 809| 84,5| 579| 459 354 273 172 117 84 55| 13,7
200 x 12| 24,0 | 5,77 852| 88,9] 628| 507 398] 310 197 134 97 64| 14,4
210 x 12| 25,2 | 6,06 895| 93,4 677| 557 443| 350 225 154| 111 74| 15,2
220 x 12| 26,4 | 6,35 937| 97,8] 726| 606 490| 391| 254 175| 127 84| 15,9
230 x 12| 27,6 | 6,64 980|(102,3] 774| 656 537| 433| 285 197| 143 96| 16,6
240 x 12| 28,8 | 6,93 1022[(106,7] 823| 705 586| 477| 318 221| 161| 108 17,3
250 x 12] 30,0 | 7,22 1065[(111,2] 871| 755 634| 522| 352 247| 180 121 18,0
260 x 12| 31,2 | 7,51 1108[(115,6] 919| 804 684| 569| 389 274| 201| 135 18,8
270 x 12| 324 | 7,79 1150[{120,1] 967| 854 733| 616] 427 302| 223| 150f 19,5
280 x 12| 33,6 | 8,08 1193|(124,5] 1015] 903| 783| 664| 466 333| 246| 166 20,2
290 x 12| 34,8 | 8,37 1235[(129,0] 1063| 952 832| 712| 507 364| 270 183| 20,9
200 x 15| 30,0 | 5,77 1065[ 88,9] 785| 634 497| 388| 247 168| 121 80| 14,4
210 x 15| 31,5 | 6,06 1118| 93,4] 846| 696 554| 437| 281 192] 139 92| 15,2
220 x 15| 33,0 | 6,35 1172 97,8] 907| 758 612| 488| 317 218] 158| 105 15,9
230 x 15| 345 | 6,64 1225[(102,3] 968| 820 672| 541| 356 246| 179| 120 16,6
240 x 15| 36,0 | 6,93 1278|(106,7] 1029] 882 732| 596| 397 276] 202| 135 17,3
250 x 15| 37,5 | 7,22 1331|(111,2] 1089| 944 793| 653| 441 308| 226] 151 18,0
260 x 15| 39,0 | 7,51 1385[115,6] 1149| 1005 854| 711| 486 342| 251 169 18,8
270 x 15| 40,5 | 7,79 1438|(120,1] 1209| 1067 916| 770 533 378| 278| 188 19,5
280 x 15| 42,0 | 8,08 1491[({124,5] 1269| 1128 978| 830 583 416] 307| 208 20,2
290 x 15| 43,5 | 8,37 1544{(129,0] 1328| 1189 1040| 890| 634 455| 338| 229 20,9
300 x 15| 45,0 | 8,66 1598|( 133,4] 1388| 1250 1102] 952| 686 497| 370 252 21,7
310 x 15| 46,5 | 8,95 1651((137,8] 1447| 1311| 1164| 1013| 740[ 540| 404| 276 22,4
320 x 15| 48,0 | 9,24 1704 142,3] 1506| 1372| 1226] 1075] 795 584| 439| 301| 23,1
325 x 15| 48,8 | 9,38 1731|[144,5] 1536| 1402 1257| 1106] 823 607| 457| 314 23,5
330 x 15] 49,5 | 9,53 1757|(146,7] 1565| 1432 1288| 1137| 852 631| 476| 327| 23,8
340 x 15| 51,0 | 9,81 1811|[151,2] 1625| 1492 1349]| 1199| 909 679| 514| 355 24,5
350 x 15| 52,5 | 10,10 1864|( 155,6] 1684| 1552 1410| 1261| 967 728| 554| 384 25,3
220 x 20| 44,0 | 6,35 1562 97,8] 1210| 1010 816| 651| 423 291| 211 141 15,9
230 x 20| 46,0 | 6,64 1633|(102,3] 1291] 1093 895| 722| 475 328| 239| 159 16,6
240 x 20| 48,0 | 6,93 1704{{106,7] 1372| 1176 976| 795| 530f 368| 269| 180 17,3
250 x 20| 50,0 | 7,22 1775 111,2] 1452] 1258 1057| 871| 587 411] 301| 202 18,0
260 x 20| 52,0 | 7,51 1846|115,6] 1532| 1341 1139| 948| 648 456| 335| 225 18,8
270 x 20| 54,0 | 7,79 1917[[{120,1] 1612| 1423| 1222| 1027| 711 504| 371 251 19,5
280 x 20| 56,0 | 8,08 1988|( 124,5| 1692| 1504 1304| 1106| 777 554| 410 277| 20,2
290 x 20| 58,0 | 8,37 2059||129,0| 1771]| 1586| 1387| 1187| 845| 607 450| 306| 20,9




Zalacznik 2. Nosnos¢ pasow
f,= 355 Mpa
ke= 1,0 - sitaw pasie stata pomiedzy punktami stabilizacji pasa

by x & A i rozcigganie Sciskanie N¢ gq [KN]

N: Rd Cqr ¢ [m] - odlegtos¢é pomiedzy punktami stabilizacji Crnax

mm cm? cm kN cm | 3,00[ 4,001 5,00| 6,00f 8,00[10,00|12,00|15,00f cm
300 x 20| 60,0 | 8,66 2130|{ 133,4] 1850] 1667| 1470 1269] 915] 662 493| 336] 21,7
310 x 20| 62,0 [ 8,95 2201|[{137,8] 1929] 1748| 1552 1351| 987| 720 538| 368| 22,4
320 x 20| 64,0 | 9,24 2272|[142,3] 2008| 1829] 1635[ 1433| 1060] 779| 585 401| 23,1
325 x 20| 65,0 [ 9,38 2308|[ 144,5] 2048| 1869| 1676{ 1474] 1098] 810| 610[ 419] 23,5
330 x 20| 66,0 | 9,53 2343|[ 146,7] 2087| 1909] 1717| 1516] 1136] 841| 635 436] 23,8
340 x 20| 68,0 | 9,81 2414{[{151,2] 2166| 1989] 1799| 1598| 1212] 905| 686 473| 24,5
350 x 20| 70,0 | 10,10 2485|[ 155,6] 2245| 2069| 1880f 1681| 1290] 971| 739 512] 25,3
360 x 20| 72,0 | 10,39 2556|( 160,1] 2323 2149] 1962 1764| 1369] 1039] 795 553| 26,0
370 x 20| 74,0 | 10,68 2627||164,5| 2402 2229| 2043| 1846| 1449| 1108 852| 595| 26,7
375 x 20| 75,0 | 10,83 2663||166,7| 2441]| 2269| 2084| 1887| 1489| 1143 881| 617| 27,1
380 x 20| 76,0 | 10,97 2698|| 169,0 2480| 2308| 2124| 1929]| 1529| 1179 911| 639| 27,4
390 x 20| 78,0 | 11,26 2769||173,4| 2559| 2388| 2205 2011| 1610| 1252 972| 684| 28,1
400 x 20| 80,0 | 11,55 2840|( 177,9] 2637| 2467| 2286{ 2093| 1692] 1325 1035 732| 28,9
250 x 25| 62,5 | 7,22 2219||111,2| 1815] 1573| 1322| 1088| 734| 514 376| 252| 18,0
260 x 25| 65,0 | 7,51 2308||115,6 1915| 1676| 1424| 1185| 810 570 419| 282| 18,8
270 x 25| 67,5 | 7,79 2396|( 120,1] 2015| 1778] 1527| 1283] 889] 630| 464 313] 19,5
280 x 25| 70,0 [ 8,08 2485|124,5] 2114| 1880| 1630{ 1383] 971| 693| 512 347| 20,2
290 x 25| 72,5 | 8,37 2574{[129,0] 2214| 1982| 1734| 1484| 1056] 759| 563 382] 20,9
300 x 25| 75,0 | 8,66 2663||133,4| 2313]| 2084| 1837| 1586| 1143| 828 617| 420| 21,7
310 x 25| 77,5 | 8,95 2751|[137,8] 2412] 2185| 1940 1688| 1233] 900 673| 460| 22,4
320 x 25| 80,0 [ 9,24 2840|| 142,3| 2510] 2286 2043| 1791| 1325 974 732| 501| 23,1
325 x 25| 81,3 9,38 2884|[ 144,5] 2560| 2336| 2095[ 1843| 1372] 1012| 762 523| 23,5
330 x 25| 82,5 | 9,53 2929|[ 146,7| 2609| 2386| 2146{ 1894| 1419] 1051 793 546| 23,8
340 x 25| 85,0 | 9,81 3018||151,2| 2708| 2487| 2248| 1998| 1515| 1131 857| 592| 24,5
350 x 25| 87,5 | 10,10 3106|| 155,6 2806| 2587| 2351| 2101| 1612| 1214 924| 640| 25,3
360 x 25| 90,0 | 10,39 3195|[160,1] 2904| 2687| 2453| 2204| 1711] 1298] 993 691| 26,0
370 x 25] 92,5 | 10,68 3284|[ 164,5] 3002] 2786| 2554 2308| 1811]| 1385| 1065| 743]| 26,7
375 x 25| 93,8 | 10,83 3328||166,7| 3051| 2836 2605| 2359| 1861| 1429 1101| 771| 27,1
380 x 25| 95,0 | 10,97 3373||169,0f 3100 2886 2655| 2411| 1911| 1474 1139| 798| 27,4
390 x 25| 97,5 | 11,26 3461||173,4| 3199| 2985| 2757| 2514| 2013| 1564 1215| 855| 28,1
400 x 25]/100,0] 11,55 3550|( 177,9] 3297| 3084| 2857| 2616| 2114 1657| 1293 915| 28,9
410 x 25|102,5| 11,84 3639||182,3| 3394| 3183| 2958| 2719| 2217| 1751| 1374| 976| 29,6
420 x 25]|105,0] 12,12 3728|[ 186,8| 3492| 3282| 3058| 2821| 2320| 1846| 1456 1039| 30,3
425 x 25|106,3| 12,27 3772||189,0| 3541| 3331| 3108| 2872| 2371| 1894| 1498| 1072| 30,7
430 x 25/107,5| 12,41 3816|[ 191,2] 3590| 3380| 3158| 2923| 2423| 1942| 1541 1105] 31,0
440 x 25/110,0| 12,70 3905/ 195,7| 3688| 3479| 3258| 3024| 2526| 2040( 1627 1172| 31,8
450 x 25]112,5| 12,99 3994/ 200,1| 3786| 3577| 3358| 3126| 2629| 2139| 1715| 1242| 32,5
300 x 30| 90,0 [ 8,66 3195||133,4| 2775] 2501| 2204| 1903| 1372 993 740| 504| 21,7
310 x 30| 93,0 [ 8,95 3302|[ 137,8] 2894| 2622| 2328 2026| 1480] 1079 807| 551| 22,4
320 x 30| 96,0 [ 9,24 3408|| 142,3| 3013| 2743| 2452| 2149| 1591| 1169 878| 602| 23,1
325 x 30| 97,5 9,38 3461||144,5| 3072 2803| 2514| 2211| 1647| 1215 915| 628| 23,5
330 x 30] 99,0 | 9,53 3515|[ 146,7] 3131| 2864| 2575[ 2273| 1703] 1262| 952 655| 23,8
340 x 30/102,0] 9,81 3621|[ 151,2] 3249| 2984| 2698| 2397| 1818 1358| 1029 710| 24,5
350 x 30]/105,0( 10,10 3728|[ 155,6] 3367| 3104| 2821| 2521| 1935| 1456| 1109 768| 25,3
360 x 30]/108,0( 10,39 3834|[ 160,1| 3485| 3224| 2943| 2645| 2053| 1558| 1192 829| 26,0
370 x 30/111,0] 10,68 3941|[ 164,5] 3603] 3343| 3065| 2769| 2173| 1662| 1278 892 26,7
375 x 30]112,5| 10,83 3994/ 166,7| 3662| 3403| 3126| 2831| 2233| 1715 1322] 925| 27,1
380 x 30]/114,0] 10,97 4047)1169,0{ 3721| 3463| 3187| 2893| 2293| 1769| 1367 958| 27,4
390 x 30]117,0] 11,26 4154/ 173,4| 3838| 3582 3308| 3016| 2415| 1877| 1458| 1027| 28,1
400 x 30]/120,0] 11,55 4260)1177,9] 3956] 3701| 3429| 3139| 2537| 1988| 1552 1098| 28,9
410 x 30]/123,0] 11,84 4367)182,3 4073| 3819] 3550{ 3262| 2660| 2101| 1649| 1171] 29,6
420 x 30]/126,0| 12,12 44731 186,8| 4191| 3938 3670| 3385| 2784| 2215| 1748| 1247| 30,3
425 x 30|127,5| 12,27 4526)1189,0{ 4250| 3997| 3730| 3446| 2845| 2273] 1798| 1286] 30,7




Zalacznik 2. Nosnos¢ pasow
f,= 355 Mpa

ko= 1,0 - sitaw pasie stata pomiedzy punktami stabilizacji pasa

b x t A i rozcigganie $ciskanie N rq [KN]
e N: Rd Cqr ¢ [m] - odlegtos¢é pomiedzy punktami stabilizacji Crnax
mm cm? cm kN cm | 3,00[ 4,001 5,00| 6,00f 8,00[10,00|12,00|15,00f cm
430 x 30]/129,0| 12,41 4580)1191,2| 4308| 4056] 3790{ 3507| 2907| 2331| 1849| 1326] 31,0
440 x 30]/132,0] 12,70 4686)195,7| 4426] 4175] 3910f 3629| 3031| 2448| 1953| 1407| 31,8
450 x 30]/135,0( 12,99 4793|1200,1| 4543| 4293] 4030{ 3751| 3155| 2567| 2058| 1490| 32,5

Nosnosci paséw o wymiarach nie podanych w tabeli nalezy obliczy¢ wg wytycznych
podanych w p.3.1 w rozdziale 1




Zatacznik 3. Nosnos¢ srodnika

Nos$nosc¢ srodnika zgodnie z D. Hannebauer (p.4.2. rozdziat 1)

a) standardowe grubos$ci oraz materiat Srodnika

f, = 235MPa WTA WTB WTC
hy [mm] Xe Vig [KN] Ko Vig [KN] Ko Vig [KN]
333 1,00 90 1,0 113 1,0 136
500 0,98 133 1,0 170 1,0 204
625 0,96 164 1,0 212 1,0 254
750 0,95 194 1,0 254 1,0 305
1000 0,94 255 1,0 339 1,0 407
1250 1,0 424 1,0 509
1500 1,0 508 1,0 611
b) niestandardowe grubosci oraz materiat Srodnika
(tylko na specjalne zamdwienie - dtuzszy czas wykonania)
f,w = 235MPa WTD WTE WTF
he [Mm] Xo Vig [KN] Xe Vig [KN] Xe Vig [KN]
333 1,0 181 1,0 226 1,0 271
500 1,0 271 1,0 339 1,0 407
625 1,0 339 1,0 424 1,0 509
750 1,0 407 1,0 509 1,0 611
1000 1,0 543 1,0 678 1,0 814
1250 1,0 678 1,0 848 1,0 1018
1500 1,0 814 1,0 1018 1,0 1221
f,, = 355MPa WTC WTD
hy, [mm] Xe Vg [KN] Xe Vgg [KN]
333 1,00 205 1,0 273
500 1,00 307 1,0 410
625 1,00 384 1,0 512
750 1,00 461 1,0 615
1000 1,00 615 1,0 820
1250 0,99 764 1,0 1025
1500 0,93 858 1,0 1202
f,w = 355MPa WTE WTF
h, [mm] Xe Vgqg [KN] Xe Vg [KN]
333 1,0 341 1,0 410
500 1,0 512 1,0 615
625 1,0 641 1,0 769
750 1,0 769 1,0 922
1000 1,0 1025 1,0 1230
1250 1,0 1281 1,0 1537
1500 1,0 1537 1,0 1845




Zatacznik 4. Obciagzenie skupione

(wg p.4.3 rozdziat 1)

a) standardowe grubosci oraz materiat srodnika

f,w = 235MPa

WTA

WTB

ts= 2,0 mm

ts =

2,5 mm

Pra [kN] przy obcigzeniu na diugosci ss [mm]

0 50 | 100

150

200

0

50

100

150

200

0

50

150

200

10 [28.2 | 56,4 | 84,6
12| 33,8 | 62,0902
t |15 423705987
[mm] |20 | 56,4 | 84,6 | 113
25705987 127
30 | 84,6 | 113 | 141

112,8
118
127
141
155
169

141
147
155
169
183
197

35,3
42,3
52,9
70,5
88,1
106

70,5
77,6
88,1
106
123
141

105,8
113
123
141
159
176

141
148
159
176
194
212

176
183
194
212
229
247

42,3
50,8
63,5
84,6
106
127

84,6
93,1

105,8
127
148
169

169
178
190
212
233
254

212
220
233
254
275
296




b) niestandardowe grubosci oraz materiat Srodnika

(tylko na specjalne zamowienie - dtuzszy czas wykonania)

fyw = 235MPa

WTD

WTE

WTF

t =

4,0

mm

t =

50 mm

mm

PRd [kN] przy obcigzeniu na diu

gosci ss [mm

50

100

150

200

0

50

100

150

200

0

50

100

150

200

[mm]

10
12
15
20
25
30

56,4
67,7
84,6
113
141

169

113
124
141
169
197
226

169
180
197
226
254
282

226
237
254
282
310
338

282
293
310
338
367
395

70,5
84,6
106
141

176
212

141
155
176
212
247
282

212
226
247
282
317
353

282
296
317
353
388
423

353
367
388
423
458
494

84,6
102
127
169
212
254

169
186
212
254
296
338

254
271
296
338
381
423

338
355
381
423
465
508

423
440
465
508
550
592

f,w = 355MPa

WTC

WTD

t =

3,0

mm

t =

4,0 mm

PRd [kN] przy obcigzeniu na dtugosci ss [mm]

50

100

150

200

0

50

100

150

200

t
[mm]

10
12
15
20
25
30

63,9
76,7
95,9
128
160
192

128
141
160
192
224
256

192
204
224
256
288
320

256
268
288
320
351
383

320
332
351
383
415
447

85
102
128
170
213
256

170
187
213
256
298
341

256
273
298
341
383
426

341
358
383
426
469
511

426
443
469
511
554
596

fyw = 355MPa

WTE

WTF

ts =

5,0

mm

ts =

6,0 mm

PRd [kN] przy obcigzeniu na dtugosci ss [mm]

50

100

150

200

0

50

100

150

200

[mm]

10
12
15
20
25
30

107
128
160
213
266
320

213
234
266
320
373
426

320
341
373
426
479
533

426
447
479
533
586
639

533
554
586
639
692
746

128
153
192
256
320
383

256
281
320
383
447
511

383
409
447
511
575
639

511
537
575
639
703
767

639
665
703
767
831
895




Zatacznik 5. Obcigzenie skupione za pomoca zeberka
(wg p.4.4 rozdziat 1)

€ - rowne wymiary paséw

- -el =40mm

-v=25

—mn = 0,5 (zeberko przyspawane do obu paséw)

\

|

T

|
A=

P [kN] przy wykorzystaniu nosnosci pasa o

f, = 235MPa 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 99%

10 31,9 28,9 25,5 21,7 17,4 12,6 6,91 0,77

| 12 45,9 41,6 36,7 31,2 25,1 18,1 9,95 1,11
grubosc¢

pasa 15 71,7 64,9 57,3 48,8 39,2 28,3 15,5 1,74

t [mm] 20 127 115 102 86,6 69,6 50,2 27,6 3,09

25 198 180 159 135 109 78,4 43,1 4,82

30 285 258 228 194 156 113 62,0 6,94

P [kN] przy wykorzystaniu nosnosci pasa a

f, = 355MPa 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 99%

10 48,2 43,7 38,5 32,8 26,3 19,0 10,4 1,17

grubosé 12 69,4 62,8 55,5 47,2 37,9 27,3 15,0 1,68

pasa 15 108 98,2 86,6 73,7 59,2 42,7 23,5 2,62

t [mm] 20 193 174 154 131 105 75,9 41,7 4,66

25 301 272 240 204 164 118 65,2 7,29

30 432 391 346 294 236 170 93,8 10,5




Zatacznik 6. Naprezenia sciskajagce w betonie
(wg p.4.5 rozdziat 1)

konstrukcja blachy podstawy stupa
>C

o pas stupa

blacha podstawy

| |
\ |
+8 |
\ |
[ [

konstrukcja blachy podstawy stupa
a= tf

T 1 pas stupa

— blacha podstawy
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ROZDZIAL 3

Detale

mgr inz. Wojciech Wojtusik



TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD 1 '
DOKUMENTACJA TECHNICZNA -
Z eman TYTUL NAZWISKO o SKALA DATA
Bogensysteme  Hallenbau GEOMETRIA PROFILI SIN WOJtUS|k 01.08.18
) br V
' | a , 1
[ ] R [ ]
s | | | | | | | | | '
| I I I I I I I I I I |
I I I I I I I I I I
| I I I I I I I I I I |
I I I I I I I I I I
I I I I I I I I I I
I Lt
| I I I I I I I I I I |
I I I I I I I I I I
| I I I I I I I I I I | =
I I I I I I I I I I -~
| I I I I I I I I I I |
I I I I I I I I I I
| I I I I I I I I I I |
I I I I I I I I I I
| I I I I I I I I I I |
I I I I I I I I I I
| I I I I I I I I I I |
I I I I I I I I I I
I ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] I o~ 0 : .
| I + |
155 155 _ 155 bry
| |
| |
I I
| |
hg=40 - tw=2,0mm; 2,5mm
hg=43 - tw=3,0mm
Geometria:
Wysokosci Srodnika: 333, 500, 625, 750, 1000, 1250, 1500
Grubosci Srodnika: 2.0mm, 2.5mm, 3.0mm (4.0mm, 5.0mm, 6.0mm na specjalne
zamowienie - patrz uwaga nize))
Szerokosci paséw: 160mm - 450mm
Grubosci pasow: 8mm - 30mm
Diugosci: 4000mm - 16400mm

Pasy: S235JR lub S355J2+N wg EN 10 025
Srodnik: S235JR

UWAGA: Inne rodzaje stali sg traktowane jako specjalne. MoZliwe jest zastosowanie stali
S355J2+N dla srodnikow o grubosci 3mm (i wiecej). Ten fakt musi by¢ jasno opisany w
dokumentacji warsztatowej czyli na rysunkach warsztatowych oraz na listach materiatowych. Dla
specjalnych rodzajow stali lub grubszych srodnikow nalezy wzig¢ pod uwage dodatkowe koszty
zwigzane z produkcjg jak dodatkowe ciecie srodnika, odpad materiatu oraz minimalne iloSci
mogace zostac zrealizowane w zamoéwieniu. Wigze sie z tym rowniez dtuzszy czas wykonania i
dostawy gotowej konstrukcji na miejsce montazu.




01.08.18

DATA ZMIANY

DATA

IMIANA
SKALA

2
Wojtusik

ARKUSZ
NAZWISKO

GEOMETRIA PROFILI ZBIEZNYCH

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

TYTUL

SIN STANDARD

TEMAT

Stahlkonstruktionen

Zeman

Bogensysteme  Hallenbau

Lmax = 11500mm

h

min.250mm

wi=

hy,+h,,,=hw=625,750,1000,1250,1500mm




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD -
L DOKUMENTACJA TECHNICZNA 3 —
e TYTUE NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, OZNACZENIA PROFIL Wojtusik 01.08.18

WT( ) hw / by Xty / b, X t, - profile o pasach rownolegtych ]

SIN(_) hw1'hw2 / bf1 X tf1 / bf2 X tf2 - prOfile Zbieine —

(L) - grubos¢ srodnika: A (2,0mm), B (2,5mm), C (3,0mm), D (4,0mm), E (5,0mm), F (6,0mm)

hw1 - wysokosc¢ Srodnika na poczatku,
hw2 - wysokosc¢ $rodnika na koncu

bf1 - szeroko$C¢ gornego (zewnetrznego) pasa

tf1 - grubos¢ goérnego (zewnetrznego) pasa

bf2 - szeroko$¢ dolnego (wewnetrznego) pasa

tf2 - grubos¢ dolnego (wewnetrznego) pasa
PRZYKLADY:

pasy rowne

pasy rownolegte

WT(_) hw / bs x t

przyktad: WTA 750 /220 x 12

pasy rozne

pasy rownolegte

WT(L) hw /by Xty / by Xt

przyktad: WTC 1000/ 300 x 15/220 x 12

pasy réwne

profil zbiezny

SlN(_) hw1'hW2 / bf X tf

przyktad: SINB 250-1000 / 250 x 12

pasy rézne
profil zbiezny
SINC) hwrhya /by Xty / by Xt

przyktad: SINC 250-1000 / 300 x 15/220 x 12

12

1t

750

1000

s\l

15

250

1000

250




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD 4 -
L DOKUMENTACJA TECHNICZNA —
tahlkonstruktionen
TYTUL NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, CIECIA SKOSNE Wojtusik 01.08.18
N ° Qx p
+ o)
o S
S N
NEIRESERN x |
5001 TN D S |
el | \Q'( N N |
" 0 N IO :
;\_ =
< VAN '

Powyzsze ograniczenia dotyczg uzycia pity. Cigcia sko$ne dla innych katow lub
wyzszych profili sg rowniez mozliwe, ale muszg by¢ wykonywane recznie.

MOZLIWE! NIEMOZLIWE z uzyciem pity!
N % 4 5.
((\0* ’\ W ponizszym przyktadzie ciecia muszg by¢
wykonywane recznie (uzycie pity nie jest mozliwe)

\
S . N W
Sk © ok %Q \\><

N .~




Stahlkonstruktionen

Zeman

Bogensysteme  Hallenbau

TEWAT ARKUST ZHANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD '
DOKUMENTACJA TECHNICZNA S -

UL NAZWSKO SKALA DATA
MOZLIWOSCI PRODUKCJI Wojtusik 01.08.18

Profile SIN o réznych dtugo$ciach paséw i Srodnika sg produkowane wg ponizszych

Sposobow:

~
odbojnik

pasy i Srodnik moga by¢ uciete
w roznych odlegtosciach

N\

=

odbojnik

prosty koniec 2

~
odbojnik

wktadka tymczasowa

zwykle stosowana do produkji
profili 0 obu sko$nych koricach

N\

~
odbojnik

N

Uwaga:

Otwory w pasach sg wykonywane przed spawaniem na linii produkcyjnej




dla sit pionowych ograniczonych
do wartosci podanych w tabeli
(zatgcznik 4)

-

.

w przypadku gdy sity pionowe przekraczajq sity
podane w tabeli (zatacznik 4)

TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD 6 '
= DOKUMENTACJA TECHNICZNA -

e TYTUL NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, ZEBERKA Wojtusik 01.08.18
ZALECANY! MOZLIWY NIE ZALECANY!
| profil SIN | | profil SIN | | profil SIN |
| | T — — | o |
e |fllene] ! e o | - elfller !
o ! o!le| | |o! le| | - ollllle)
| | | | By Lo

— ] — ]
ZALECANY! MOZLIWY




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD '
s DOKUMENTACJA TECHNICZNA 7 -
, e e TYTUE NAZWSKO SKALA DATA
Zeman, RODZAJE SPOIN Wojtusik 01.08.18
wariant 1 wariant 2
stosowany tylko gdy obudowa
ZALECANY przylega bezposrednio do pasa

wariant 3
NIE ZALECANY!

- -~

wariant 5
NIE ZALECANY!

e ———-
- ~<

wariant 4
NIE ZALECANY!

Uwaga:
Jesli grubos¢ blachy czotowej jest > 12mm

blache dobra¢ pod katem spetnienia
warunkow na ciggliwos¢
miedzywarstwowa, (Z)




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD ~
L DOKUMENTACJA TECHNICZNA 8 —
e TYTUL NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, PEYTKI CENTRUJACE Wojtusik 01.08.18

ptytka centrujaca

oM [mm] [M16{M20[M24|M30[M36{M42|M48
¢D [mm] | 36 | 40 | 44 |50 |56 |62 |68
¢d |[mm| |18 |18 |26 | 32 | 38 | 45 |51
u [mm] |70 {80 |90 [90 [90 [100{110
tm [mm] [ 20 [20 [20 [20 |20 |20 | 20

| O

¢d

u
— konieczne tylko w przypadku braku
45 | ostrogi pod blachg podstawy stupa
%
S
i |
oM
®D | konieczne w celu uzyskania tolerancji +10mm




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD -
L DOKUMENTACJA TECHNICZNA 9 —
e TYTUE NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, RODZAJE RAM, OZNACZENIA POLACZEN Wojtusik 01.08.18
Typ A Typ C

PROFIL 1

PROFIL_2

PROFIL 1

Typ B

PROFIL_2 PROFIL_3 :—D

PROFIL 1

TypE

PROFIL 2 ::::::[1

Det. A
Det. E

Det. G

Det. D

Det. F

PROFIL 1

)

PROFIL 1

)

PROFIL_2

Typ D

PROFIL_3

PROFIL 2

POLACZENIA - DETALE

Det. D

Det. D - detal potaczen z elementami prostopadtymi:
belki, tezniki, stezenia pretowe, ptatwie, rygldwka itp.




Stahlkonstruktionen

Zeman

Bogensysteme  Hallenbau

TEWAT ARKUST ZHANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD '
DOKUMENTACJA TECHNICZNA 10 -

UL NAZWSKO SKALA DATA

A1 — POLACZENIE DOCZOLOWE Wojtusik 01.08.18

tey
il

Detal "A"

—————

Blache dobra¢ pod kqtem spetnienia
warunkdw na ciqgliwos¢ migdzywarstwowq (Z)

”A”
Uwagi:

spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi
t,=10-12mm

rozwigzanie mozliwe réwniez dla paséw o roznych
szerokosciach i grubo$ciach

1)

-

rdzne grubosci pasow

rdzne szerokosci pasow




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD -
L DOKUMENTACJA TECHNICZNA 11 —
e TYTUL NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, A2 — POLACZENIE DOCZOLOWE Wojtusik 01.08.18
Detal "A"
”A”
20 amn | |
: T | %
| © |
| f | ©
| |
T |
1] e
: :
: e
| i | | |
; : %

f AR i
1 L LIFLI
B LU -~ oy L]
”A”

©-t-0 O

-

H-© ©

t
(

|
|
|
|
:\'\m—' 7
|
|

JE N I P R

Uwagi:

Sruby i spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi

naktadka: wymiary, ilo$¢ i Srednica Srub zgodnie zgodnie z obliczeniami statycznymi

e=~100mm
tp=10-12mm




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD -
L DOKUMENTACJA TECHNICZNA 12 | —
e TYTUL NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, A3 — POLACZENIE DOCZOLOWE Wojtusik 01.08.18

Detal "B"

TN, pas Sciskany

T
\ /

yis
e

Detal "A"

- ~
_- ~

- —

Uwagi:

pas rozciqgany

_// Blache dobra¢ pod kqtem spetnienia
warunkéw na ciqgliwos¢ miedzywarstwowq (Z)

- t,, e, Sruby i spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY

SIN STANDARD
DOKUMENTACJA TECHNICZNA 13 —

Stahlkonstruktionen

Zeman TYTUE s SKALA DATA
Bogensysteme  Hallenbau B1 - KALENICA WOJtUS|k 01.08.18
Detal "A"

/” \\\ Blache dobra¢ pod kqtem spetnienia

\ warunkdéw na ciqqgliwos¢ miedzywarstwowq (Z)

_max. 2300

Uwagi:
spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi
ts=10-12mm




TENAT ARKUSZ ZMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD '
s DOKUMENTACJA TECHNICZNA 14 -
, YU NAZSKO SKALA DATA
Zeman, B2 — KALENICA Wojtusik 01.08.18
Detal "B"
Detal "A"
/ Blache dobra¢ pod kqtem spetnienia
L |} warunkéw na ciqgliwos¢ miedzywarstwowq (Z)

Uwagi:

t,, e, Sruby i spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD -
L DOKUMENTACJA TECHNICZNA 15 | —
e TYTUL NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, C1 — POLACZENIE BELEK Wojtusik 01.08.18
Detal "A" Detal "B"

”A”

L™ !

| AN !
|

| ojo|||o! |

| I | |

I :: : :

| ®)

L] Y

' :: : :

| I @ | |

| AT

| I v\ |

| I t\\_— ) I

s b

| © @

| H

| @ | ©

! \‘ \

0~

profil SIN, blachownica,
profil gorqcowalcowany lub kratownica

tylats

|

|

|

| |
" rn an U | Y

|

|

|

L

|

Uwagi:
t-t, zgodnie z obliczeniami statycznymi
Sruby i spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi
ts=10-12mm




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD -
L DOKUMENTACJA TECHNICZNA 16 —
e TYTUE NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, C2 - POLACZENIE BELEK Wojtusik 01.08.18
Detal "A" Detal "B"

/ \ {
X

N
N\
T1T !/ \
7

\

2x kqtownik _JL_ Q)

profil SIN, blachownica,

profil gorqcowalcowany lub kratownica

I

I

I

NS Ean S
iy infs |

I

Uwagi:
t-t5, katowniki zgodnie z obliczeniami statycznymi
Sruby i spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi
ts=10-12mm




TEMAT ARKUSZ ZMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD '
= DOKUMENTACJA TECHNICZNA 17 -
, TYIUC NAZWSKO SKALA DATA
Zeman, C3 — POLACZENIE BELEK Wojtusik 01.08.18
”A”
! /:_ A ]
L 1A . |
I
2 :
IH I
D :
— I
B B !
v b |
I
|| !
N7 i
N, Detal "A"
N
profil SIN, blachownica,
profil gorgcowalcowany lub kratownica
. Przekréj B-B .
wariant 1 wariant 2
ZALECANY! NIE ZALECANY!
J ‘N J
I 1 I
i blach : ‘ :
I A — R A
ugdl} : ([ :
I I

Uwagi:

odpowiednie dla potaczen przegubowych

profil gorgcowalcowany

1/2 IPE
1/2 HEA
1/2 HEB

blachy lub profil gorgcowalcowany zgodnie z obliczeniami statycznymi
$ruby i spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD -
L DOKUMENTACJA TECHNICZNA 18 | —
e TYTUL NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, C4 — POLACZENIE BELEK Wojtusik 01.08.18
Detal "A"

H

]

I \ ! !
\\ /,l \\ II
NS A
profil SIN, blachownica,
profil gorgcowalcowany lub kratownica
| |
i i
I ef 2 I
I I
AN 1 1 I\ A\
| o8 G |
I I
[ [

Uwagi:

- odpowiednie dla potaczen sztywnych
- t,, e, sruby i spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi




Stahlkonstruktionen

Zeman

Bogensysteme  Hallenbau

TEWAT ARKUST ZHANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD '
DOKUMENTACJA TECHNICZNA 19 -

UL NAZWSKO SKALA DATA

C5 — POLACZENIE BELEK Wojtusik 01.08.18

Detal "A"

Lm——

Blache dobra¢ pod kqtem
spetnienia warunkdw

na ciqgliwos¢

N

profil SIN

Detal "B"

migdzywarstwowq (Z)

Uwagi:

t, t,, zgodnie z obliczeniami statycznymi

- $ruby i spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi

- nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢ utraty lokalnej

statecznosci srodnika

ts=10-12mm

jesli no$nos¢ srodnika pod

obcigzeniem skupionym jest zbyt mata

T




Stahlkonstruktionen

Zeman

Bogensysteme  Hallenbau

TEMAT ARKUST TVIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD '
DOKUMENTACJA TECHNICZNA 20 -
YU NAZWSKO SKALA DATA

C6 — POLACZENIE BELEK Wojtusik 01.08.18

-

O

)

orofll SIN i
Przekréj C-C
Detal "A" i . ""7\Jf """ [ |
Detal "B" | |
| © © |
Rl e =
| © \|'L © |
| 4 l
| 4 |
Blache dobra¢ pod kqtem spetnienia
warunkdw na ciqgliwos¢ miedzywarstwowq (Z) N
Przekroj D-D
: ' |
Uwagi: | |
-ttt zgodnie z obliczeniami statycznymi : !
- Sruby | spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi

- nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢ utraty lokalnej

|
statecznosci $rodnika !
- t=10-12mm '

1|




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD -
DOKUMENTACJA TECHNICZNA 21 —

TYTUL NAZWISKO SKALA DATA

D1 — POLACZENIA ZE STEZENIAMI Wojtusik 01.08.18

Stahlkonstruktionen

Zeman

Bogensysteme  Hallenbau

ZALECANE

profil SIN

orofil SIN

Uwagi:
Sruby zgodnie z obliczeniami statycznymi
nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ przekroju netto pasa na rozcigganie




Stahlkonstruktionen

Zeman

Bogensysteme  Hallenbau

TEWAT ARKUST ZHANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD '
DOKUMENTACJA TECHNICZNA 22 -

UL NAZWSKO SKALA DATA

D2 — POLACZENIA ZE STEZENIAMI Wojtusik 01.08.18

Uwagi:

profil SIN

Sruby zgodnie z obliczeniami statycznymi
rozwigzanie stosowane tylko w przypadku niewystarczajacej nosnosci pasa
rozcigganego w przekroju z otworami




Stahlkonstruktionen

Zeman

Bogensysteme  Hallenbau

TEWAT ARKUST ZHANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD '
DOKUMENTACJA TECHNICZNA 25 -

UL NAZWSKO SKALA DATA

D3 — POLACZENIA ZE STEZENIAMI Wojtusik 01.08.18

NIE ZALECANY!

|__q.
[ | %
I :

profil SIN




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD -
L DOKUMENTACJA TECHNICZNA 24 | —
e TYTUL NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, D4 — POLACZENIA Z PLATWIAMI | RYGLOWKA |  Wojtusk 01.08.18
ZALECANY

NIE ZALECANY!

NIE ZALECANY!

' > kqtownik

(lub ceownik)

ZALECANY NIE ZALECANY!




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD -
L DOKUMENTACJA TECHNICZNA 25 | —
e TYTUL NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, D5 — TEZNKKI Wojtusik 01.08.18

' I | E— I_ ______ [ zeberko
| |
' , . - | | i
I : i i I |
I ' I
e o] IB - |
| |
—=N

- rozwigzanie stosowane gdy
przewazajg sity poziome (np. wiatr)

Uwagi: r__I_& ] zeberko
A

ryglowka scienna lub
ryqléwka drzwi/okien

obudowa $cienna (lub blacha

. trapezowa na dachu)

kqtownik

Uwagi: TN

= .
rozwigzanie stosowane gdy - kgtownik
dziatajg zarowno sity poziome (np. L /‘7
wiatr) oraz pionowe (np. ciezar ==
1

obudowy)

obudowa $cienna (lub blacha

| trapezowa na dachu)

ryglowka $cienna lub
ryqlowka drzwi/okien

-l___ hd

7
|
|




Detal "D"

pas rozciqgany

L/ °
a2 ;
a2 H]
!
t=8—-16mm
al >
al A
o1> -
al =1
gt
2] ¢
Detal "A" | & dlk
////
I/
i
\
\\\

ab

6
Uwagi: ’

odpowiednie tylko dla stupéw z rownolegtymi pasami
t, tn, Sruby i spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi

tp=10-12mm

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

pas sciskany ‘

Detal "B"

naktadka: wymiary, ilo$¢ i Srednica Srub zgodnie z obliczeniami statycznymi
e=~100mm

TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD '
s DOKUMENTACJA TECHNICZNA 2 6 -
, e TYIUE NAZWSKO SKALA DATA
Zeman, E1 — NAROZE RAMY Wojtusik 01.08.18
naktadka |
Detal "C"




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD '
s DOKUMENTACJA TECHNICZNA 2 7 -
e YTl NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, E2 — NAROZE RAMY Wojtusik 01.08.18
naktadka |
Detal "C"

Detal "D"

as rozciqgany

|
(D |
a2 \\
a? |
|
] |
t=8-16mm \
al > \\
al |
al \\

al
|
P |
WA C|2| |

Detal "A a2l
pas sciskany \
Detal "B"

Uwagi:

t, th, Sruby i spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi

naktadka: wymiary, ilos¢ i $rednica $rub zgodnie zgodnie z obliczeniami statycznymi
e=~100mm
t,=10-12mm




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD -
L DOKUMENTACJA TECHNICZNA 28 | —
e TYTUE NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, E3 — NAROZE RAMY Wojtusik 01.08.18

Detal "D"

Detal "A"

TN

»A»/\

Detal "C"

Blache dobra¢ pod kqtem spetnienia
warunkdw na ciqgliwos¢ migdzywarstwowq (Z)

NAN
= pas rozciqgany
@ |
o _o4l¥ |
a2 i \
a2 \
|
|
|
t=8—16mm |
a3 > |
al |
al ‘\
al \
|
ol ||t |
a2 |
] a2l =

\\ Fi \ 0

J \ N1 24 N » pas sciskany !

Uwagi:

t, t,, e, Sruby i spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi




Detal "D"

TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD -
L DOKUMENTACJA TECHNICZNA 29 | —
e TYTUE NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, E4 — NAROZE RAMY Wojtusik 01.08.18
Detal "A"

\/__\ pas rozciqgany
N

|
Nl |
a2 ‘\
a2 \
|
|
t=8—16mm |
al > \\
al \
al ‘\
1
a3 a |
"C a3 tp \
|
—— EaD pas. sciskany
F s /‘”
elle N / B
—H—F /
/ Detal "B"
| Al
Detal "C"
a4 _
04 e - \\\\\
{ \
\\\ /;
AW 77 Blache dobra¢ pod kqtem spetnienia
s o warunkdw na ciqgliwos¢ miedzywarstwowq (Z)
a
a4
Uwagi:

t, t, €, Sruby i spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi




TENAT ARKUSZ ZMANA DATA ZVIANY
SIN STANDARD '
o DOKUMENTACJA TECHNICZNA 30 -
e TYTUE NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, E5 — NAROZE RAMY Wojtusik 01.08.18
- Detal "A"
/A
blachy podktadkowe i
S_."/ A
/
]
i

blachy podktadkowe

Uwagi:
- $ruby i spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi

t,=10-12mm

wymiar D zgodnie z obliczeniami statycznymi w celu zapewnienia braku

styku pomiedzy dolnym pasem belki, a stupem podczas maksymalnego
ugiecia belki




blachy podktadkowe

TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD -
L DOKUMENTACJA TECHNICZNA 31 —
e TYTUE NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, E6 — NAROZE RAMY Wojtusik 01.08.18
NIE ZALECANY!
. Detal "A"
A

blachy podktadkowe

blachy podktadkowe

Uwagi:

tp=10-12mm

Sruby i spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi

Detal "B"

wariant 2




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD -
= DOKUMENTACJA TECHNICZNA 32 -
p o o TYTUE NAZWSKO SKALA DATA
Zeman, E7 — NAROZE RAMY Wojtusik 01.08.18
”A”
~ |
A /'I I
—i |
D :
03|> :@ BN |
a3 j|> :
| |
B ' B |
' v |
|
At |
\ | Detal "A"

Przekroj B-B

wariant 1
ZALECANY!
_ | _
I
I
[ I
_j I‘ — J! :=/_
™\ ] __ | _\
u " |
| blacha
I
blach profil gorqgcowalcowany
1/2 IPE
1/2 HEA
1/2 HEB
Uwagi:

odpowiednie dla potaczen przegubowych

blachy lub profil gorgcowalcowany zgodnie z obliczeniami statycznymi

wariant 2

\
/
4 1 1

$ruby i spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD -
DOKUMENTACJA TECHNICZNA 35 | —
TYTUL NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, E8 — NAROZE RAMY Wojtusik 01.08.18
Detal "A"
1’/\"\.
N ( al

2x kqtownik _J|_

Uwagi:

t,, katownik zgodnie z obliczeniami statycznymi
$ruby i spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi

ts=10-12mm




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD -
L DOKUMENTACJA TECHNICZNA 34 | —
e TYTUL NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, F1 — PODSTAWA StUPA Wojtusik 01.08.18

Detal "A"

il AN
I 1P ¥ ] L/ I aP iV inssn
o N TN
i \
il il 1/ dil diL
WAL
ostroga / S a2\
ptytka centrujgca otwory odpowietrzajgce
| /
= T =
-t 1Tt — -0——":---:-$JI~>—~—~ e
i é i
ollle] “2Y [o]|[@
|

el e

Uwagi:
odpowiednie dla potgczen sztywnych (utwierdzenia)
t,, €, Sruby i spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi
ptytka centrujgca zgodnie z arkuszem 8
nalezy sprawdzi¢ docisk do betonu zgodnie z p.4.5

%f’f - 1“?1“ :
il i

Deff

jesli by 1 jest nie wystarczajace
dla przeniesienia naprezen
$ciskajacych przez beton nalezy
zastosowac blachy podktadkowe




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD -
L DOKUMENTACJA TECHNICZNA 395 | —
e TYTUL NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, F2 — PODSTAWA SLUPA Wojtusik 01.08.18
I 1o ___ _ o Ao

LUB

NN l\ N, N, l\
A e /
_,_5=-_>|/ \\' I ] / I | \I(‘,_ 7' ] / I

1:5(‘ 7 SN K \
/

1l il il //lf il
ostroga / éﬁ& ostroaq JBQB
(patrz Uwagi) patrz Uwagi

plytka centrujgca otwory odpowietrzajgce

Uwagi:

odpowiednie dla potacze

A przegubowych

Detal "A"

- t,, Sruby i spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi

- zastosowanie ostrogi tylko w przypadku gdy Sruby kotwigce nie
przeniosa sit tnacych (np. w potaczeniu ze stezeniami)

- ptytka centrujgca zgodnie z arkuszem 8

- nalezy sprawdzi¢ docisk do betonu zgodnie z p.4.5

-
e
by |

at c
1T 1

il

e

best

jesli be jest nie wystarczajace
dla przeniesienia naprezen
$ciskajacych przez beton nalezy
zastosowac blachy podktadkowe




TEMAT ARKUSZ ZMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD 36 '
DOKUMENTACJA TECHNICZNA -
}’Zof;:‘;ktg% TYTUE NAZWISKO SKALA DATA
Bogensysteme  Hallenbau F3 - PODSTAWA SLUPA WOthSik 01.08.18
Detal "A"
ol AN =1
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ml / ml
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| |
—— _'_ _ _i_ ______ 1
”A” : i //L ”A” ”A” /L ”A”
|\ ,/'I | \__/" |\ ,/'I " /"
al > | al > al > al >
NN a 1 | a 1 N " N » a 1 a 1 NN
B ~ B B B
7’ \‘; / e (’— \<‘._ 7’ \‘; / r‘ﬂh'l 1 ('/ \<,_
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PROFIL GORACO- | PROFIL GORACO—/ &
WALCOWANY / : \ WALCOWANY ~\blachy_podkladkowe
blachy podkiadkowe

ostroga _J'r_ ostroga _' ~ —jr—
éoS N\ \
blachy podkladkowe blachy podktadkowe ad

ptytka centruiqco\ \ /otwory odpowietrzajqce ptytka centrujgca \ ;

o

JC.
=

blachy podktadkowe blachy podeodkowe%
Detal "B"

-

blachy podktadkowe

n

\\\\ ad
Uwagi:
- odpowiednie dla potaczen przegubowych (zalecane blachy podktadkowe)
odpowiednie tylko dla profili z rownolegtymi pasami
profil gorgcowalcowany, Sruby i spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi
ptytka centrujgca zgodnie z arkuszem 8
typ potaczenia stosowany tylko gdy docisk do betonu w potaczeniach pokazanych na
arkuszu 35 przekracza wartosci dopuszczalne (zgodnie z p.4.5)




TEMAT

SIN STANDARD
DOKUMENTACJA TECHNICZNA

ARKUSZ

37

IMIANA

DATA ZMIANY

Stahlkonstruktionen

Zeman

Bogensysteme  Hallenbau

TYTUL

F4 — PODSTAWA StUPA

NAZWISKO

Wojtusik

SKALA

DATA

01.08.18

Detal "A"

g
PROFIL GORACO—/ PROFIL GORACO—/

—
—

= 5
$ ~T k

WALCOWANY i WALCOWANY
! blachy podkladkowe !
ostroga miiN ostroga —Jr—
ad
blachy podkladkowe blachy podkiadkowe

ptytka centruiqco\ \ /otwory odpowietrzajgce  ptlytka centruiqco\
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/ | : 1 / | - 1
) T 1 I

blachy podktadkowe blachy podkfodkoweV

Uwagi:

- ptytka centrujgca zgodnie z arkuszem 8

- typ potaczenia stosowany tylko gdy docisk do betonu w potgczeniach pokazanych na

blachy podktadkowe

odpowiednie dla potaczen przegubowych (zalecane blachy podktadkowe)
- profil gorgcowalcowany, Sruby i spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi

arkuszu 35 przekracza warto$ci dopuszczalne (zgodnie z p.4.5)

[




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD -
L DOKUMENTACJA TECHNICZNA 38 | —
e TYTUL NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, F5 — PODSTAWA SLUPA Wojtusik 01.08.18
kqtownik |_

~~ -

Uwagi:

Detal "A"
N
o x| A
7 \ 7 |
;’ ‘. e H & !
\ ] g |
\ / NIl
N e I praskownik
lub kqtownik

odpowiednie dla potgczen sztywnych (utwierdzenia)
t,, spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi

~~ -




TEMAT ARKUSZ IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD -
L DOKUMENTACJA TECHNICZNA 39 | —
e TYTUL NAZWISKO SKALA DATA
Zeman, G! — WSPORNIK POD BELKE PODSUWNICOWA |  Wojtusk 01.08.18
Detal "A" Detal "B"

-

Przekroj C-C

Uwagi:

§ §
n _|_ ______ i
l |
|
!
i ”B”
| A
A | ! \
7 i 1l
t ' t
- | 79_
\ | jl
\ | ,/' \\
S : I‘\
N
| h wspornik belki
| podsuwnicowe]
i HEA, HEB
______ e ———

spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi
wspornik belki podsuwnicowej zgodnie z obliczeniami statycznymi

t>=t,

lub przekrdj spawany




TEMAT

SIN STANDARD

Stahlkonstruktionen

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

ARKUSZ

40

IMIANA

DATA ZMIANY

TYTUL

Zeman

Bogensysteme  Hallenbau

H1 — POLACZENIE Z WEWNETRZNYM StUPEM

NAZWISKO

Wojtusik

SKALA

DATA

01.08.18

Detal "A"

Detal "B"

P

Blache dobra¢ pod kqtem spetnienia
warunkdw na ciqgliwo$¢ miedzywarstwowq (Z)

Uwagi:

- t tp2 zgodnie z obliczeniami statycznymi
- Sruby | spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi
- nalezy sprawdzi¢ mozliwosc¢ utraty lokalnej statecznosci $rodnika

- ts=10-12mm




TEMAT ARKUSZ

IMIANA DATA ZMIANY
SIN STANDARD -
L DOKUMENTACJA TECHNICZNA 41 —
p o o YT NAZWSKO SKALA DAT
Zeman, J — POLACZENIE Z WEWNETRZNYM SLUPEM |  Wojtusk 01.08.18

Detal "A"
Detal "B"

Blache dobra¢ pod kqtem spetnienia
warunkdw na ciqgliwos¢ miedzywarstwowg (Z)

Uwagi:

t tp2 zgodnie z obliczeniami statycznymi
$ruby i spoiny zgodnie z obliczeniami statycznymi

nalezy sprawdzi¢ mozliwo$¢ utraty lokalnej statecznosci $rodnika

ts=10-12mm




